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RESUMO

Lima, Juliana de Fatima Pereira. Dissertacdo de Mestrado (Zootecnia), Universidade Federal
de Mato Grosso, Campus Universitario de Sinop, Fevereiro de 2018, 74f. Qualidade de carne
e ocorréncia de pododermatite em frangos de corte criados em cama com acidificante em
diferentes periodos sazonais. Orientadora: Profa. Dra. Claudia Marie Komiyama Co-
orientadores: Profa. Dra. Ana Paula Silva Ton e Profa. Dra. Claudineli Céssia Bueno da Rosa.

Os parametros qualitativos da carne de frango e a ocorréncia de pododermatite tem relagéo
direta com o bem-estar dos frangos de corte. Deste modo, a ma qualidade da cama altera o
microambiente expondo as aves a uma situacao de estresse, aléem de ser um agravante para a
ocorréncia de pododermatite. Portanto, 0 uso do acidificante € uma estratégia para promover
um ambiente agradavel as aves durante os diferentes periodos climaticos. Neste sentido, o
capitulo 1 (Revisdo bibliografica), teve o objetivo abordar fatores relacionados a qualidade da
cama de frango e a sua interferéncia sobre os parametros de bem-estar de frango de corte,
enfatizando a ocorréncia de pododermatite e as caracteristicas qualitativas da carne de frango.
E no capitulo 2, objetivou-se avaliar a influéncia de diferentes periodos sazonais e 0 uso de
tratamento quimico com caracteristicas acidificantes na qualidade fisica da cama, ocorréncia
de pododermatite e qualidade de carne de frangos de corte. Para tanto, foram avaliados quatro
periodos sazonais consecutivos ao longo do ano utilizando quatro aviarios por ciclo, com
densidade de criagdo de 12 aves/m?. A cama de dois dos aviarios foi tratada com o composto
a base de sulfato de calcio ativado com &cido sulfurico e filossilicato expandido, aplicado na
superficie da cama em duas etapas (antes do alojamento das aves e aos 12 dias de idade das
aves) em cada ciclo. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com o esquema
fatorial 4X2 para as avaliacbes dos parametros qualitativos e analise sensorial da carne,
esquema de parcela subdividida no tempo com fatorial na parcela (5X2) para as avaliacGes de
umidade e temperatura superficial da cama e foi utilizado dois tratamentos (cama acidificada
e cama sem tratamento) e diferentes periodos sazonais (1° ao 4° periodo) para as avaliacBes de
pododermatite. Foram avaliadas a umidade e temperatura superficial da cama e as lesdes de
pododermatite. Para as avaliages dos parametros qualitativo e sensoriais da carne de peito de
frangos foram selecionados aos 42 dias de criacdo 100 frangos machos por ciclo que foram
submetidas ao processo de abate, coletou-se os musculos Pectoralis major e apds 24 horas
mensurou pH, cor objetiva, perda por exsudacdo, perda por cocc¢do, forca de cisalhamento e
analise sensorial. O condicionador quimico aplicado na cama mostrou-se eficiente em
adsorver a umidade da cama durante o periodo com elevado indice pluviométrico, e reduziu a
incidéncia das lesdes podais durante os diferentes periodos sazonais aos 28 dias de idade das
aves e se mostrou mais eficiente aos 42 dias em periodos de transicdo entre a seca para a
chuvosa e de elevada pluviosidade, mas ndo influenciou os parametros qualitativos e sensorial
da carne de frango. Epocas com elevadas temperatura ambiental e umidade relativa do ar,
como no 1° periodo, podem resultar em altera¢fes nas caracteristicas qualititativas da carne.
As aves apresentam menor incidéncia de pododermatite durante o periodo de transicdo
chuva/seca. Porém, o periodo com maior indice pluviémetro proporcionou maior incidéncia
de pododermatite nos frangos de corte. Conclui-se que o composto aplicado na cama adsorve
a umidade da cama e reduz a incidéncia de pododermatite em frangos. As aves apresentam
menor incidéncia de pododermatite durante o periodo de transi¢do do chuvoso para o periodo
seco. O periodo com maior indice pluvibmetro proporciona maior incidéncia de lesdes e
promove modificagdes sobre os parametros qualitativos da carne de frango de corte.

Palavras chaves: andlise sensorial, bem-estar, temperatura ambiental.



Abstract

Lima, Juliana de Fatima Pereira. Dissertacdo de Mestrado (Zootecnia), Universidade Federal
de Mato Grosso, Campus Universitario de Sinop, Fevereiro de 2018, 74f. Quality of meat and
the footpad dermatitis incidence in broilers created in litter with acidifier in different seasonal
periods. Orientadora: Profa. Dra. Claudia Marie Komiyama Co-orientadores: Profa. Dra. Ana
Paula Silva Ton e Profa. Dra. Claudineli Cassia Bueno da Rosa.

Qualitative parameters of broilers meat the foot pad dermatitis incidence is directly related to
the welfare of broilers. In this way, the poor quality of the litter changes the
microenvironment exposing the broiler to a situation of stress, in addition to being an
aggravating factor for the footpad dermatitis incidence. Therefore, the use of acidifying is a
strategy to promote a pleasant environment to broiler during the different periods climatic. In
this sense, the chapter 1 (literature review), aimed to address factors related to the quality of
the broiler and your litter interference on broiler welfare, emphasizing the footpad dermatitis
incidences and the quality characteristics chicken of meat. And in Chapter 2, the objective of
assessing the influence of different seasonal periods and the use of chemical treatment with
acidifying features on physical quality of litter, the footpad dermatitis incidence and meat
quality of broilers. To this end, four consecutive seasonal periods were evaluated throughout
the year using four aviaries per cycle, with a density of creation of 12 birds/m2. The litter of
two of the aviaries was treated with the compound based on calcium sulfate activated with
sulfuric acid and expanded filosilicate, applied on the surface of the litter in two steps (before
the accommodation of birds and 12 days of age of birds) in each cycle. A completely
randomized design with the 4X2 factorial scheme was used to evaluate the qualitative
parameters and the sensorial analysis of meat, subdivided parcel scheme in time with factorial
on the parcel (5x2) to the reviews of moisture and surface temperature of the litter and was
used two treatments (acid litter and litter without treatment) and seasonal periods (1st to 4th
period) for evaluations of footpad dermatitis. Were evaluated moisture and surface
temperature of the litter and the injuries footpad dermatitis. For the qualitative parameters and
sensory assessments of broiler of breast meat were selected to 42 days of creating 100 male
broiler per cycle that were subjected to the process of slaughtering, collected the muscles
Pectoralis major and after 24 hours measured the pH, objective color (L*, a* and b* value),
drip loss, cooking loss, shear force and sensory analysis. Chemical conditioner applied in
litter was shown to be efficient in adsorb moisture from the litter during the period of high
rainfall, and reduced the footpad dermatitis during seasonal periods to 28 days of age of birds
and proved to be more efficient to 42 days in periods of transition from the dry to the rainy
season and high rainfall, but did not influence the qualitative and sensory parameters of
broiler meat. Times with high ambient temperature and relative humidity, as in the first
period, may result in changes to the features qualitative of the meat. The birds present lower
footpad dermatitis during the transitional period the rain/dry. However the period with highest
rain gauge resulted in higher footpad dermatitis in broilers. It is concluded that the compound
applied in bed absorbs moisture from the litter and reduces the footpad dermatitis in broilers.
The birds present lower footpad dermatitis during the period of transition from the rainy to
dry season. The period with highest rain gauge provides greater footpad dermatitis and
promotes changes on the qualitative parameters of broiler meat.

Keywords: environmental temperature, sensory analysis, well-being.
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INTRODUCAO GERAL

Atualmente, a avicultura de corte apresenta elevado indice de produtividade em raz&o
da evolucéo tecnoldgica do setor, fazendo com que a agroinddstria avicola brasileira apresente
competitividade no mercado internacional. Entretanto, um dos grandes desafios é produzir
cortes carneos com qualidade, sobretudo fornecendo padrdes de bem-estar as aves, sem
ocasionar impactos negativos ao meio ambiente.

Desse modo, a busca por informacdes sobre os fatores que promovem modificagdes ao
ambiente de criacdo é de suma importancia, visto que, estdo estreitamente correlacionados aos
parametros de bem-estar das aves (Silva e Vieira, 2010). Nesse contexto, o estresse ambiental
é considerado um dos fatores significativos que afetam negativamente o bem-estar e a
produtividade, devido ao desconforto que causa as aves (Lara e Rostagno, 2013), pois as
caracteristicas climéticas influenciam o ambiente interno dos aviarios e alteram os pardmetros
fisicos e quimicos da cama (Miles, Brooks e Sistani, 2011).

Nesse sentido, existe uma relacdo entre o uso de cama e 0 bem-estar das aves, visto
que o seu uso demonstra ser fundamental, pois promove conforto aos frangos reduzindo o seu
contato direto com o piso compactado, além de ser um isolante térmico, incorporar excretas e
absorver umidade. Nesse sentido, reutilizar a cama durante vérios ciclos de producéo se torna
uma alternativa, uma vez que, reduz a producdo de residuo e proporciona a sua utilizacéo
futura como fertilizante organico.

Contudo, quando se reutiliza a cama sem essa ser manejada corretamente, pode
propiciar alteracdo as suas caracteristicas fisico-quimicas, elevando o teor de umidade,
crescimento microbioldgico e volatilizagdo de gases como a amoénia (Kaukonen, Norring e
Valros, 2016). Além disso, a combinagdo com a temperatura micro-ambiental promove a
combustdo de matéria orgénica elevando a concentracdo de amonia, diéxido de carbono e

monoxido de carbono, reduzindo a disponibilidade de oxigénio no ambiente. Como resultado,



qguando esses gases sdo inalados pelas aves provoca reducdo na concentracdo de oxigénio no
sangue (Vale et al., 2016). Ainda, as altas concentracfes de amoénia diminui a capacidade
antioxidante do musculo e do sangue (Wei et al., 2014), eleva a concentracdo de radicais
livres no organismo, alterando as caracteristicas fisiologicas das aves (Tan et al., 2010)
refletindo na qualidade dos produtos carneos.

A piora na qualidade da cama também pode promover a ocorréncia de pododermatite
que é um indicador de bem-estar em aves. A cama com elevado teor de umidade desencadeia
0 inicio das lesdes podais, podendo ocorrer durante a fase inicial devido a maior sensibilidade
nos pés dos pintinhos (Martins, Hotzela e Poletto, 2013). No entanto, durante o crescimento
das aves, ocorre 0 aumento de seu peso e a compressdo das patas sobre a cama,
principalmente quando a cama encontra-se pegajosa € compactada, e como resultado as lesdes
podais tendem a progredir (Kaukonen, Norring e Valros, 2016). Em adicdo a essa situacdo, o
acometimento por infecdo bacteriana pode agravar a lesdo e quanto maior € a gravidade das
lesGes nas patas, maior é o reflexo no ganho de peso, rendimento de carcaca e aumento nos
indices de condenac6es das carcacas (Hashimoto et al., 2013).

Desta forma, tratar a cama melhora as suas caracteristicas fisico-quimicas durante a
sua reutilizacdo. O uso de tratamento com condicionadores quimicos principalmente a base de
argila, permite a absor¢do do excesso de umidade (Taherparvar et al., 2016), reduz o
emplastamento, pH da cama e a emissao de gases como a amdnia, mostrando ser crucial para
a reducdo da incidéncia de pododermatite (Kaukonen, Norring e Valros, 2016).
Adicionalmente, esses produtos tem influéncia direta no desempenho, na qualidade de
carcaca, saude e bem-estar dos frangos de corte (Garcés et al., 2016), e como consequéncia
melhora os parametros qualitativos da carne de frango.

Assim, objetivou-se abordar e avaliar os parametros relacionados ao bem-estar de

frangos de corte, com énfase nos efeitos da tratabilidade da cama reutilizada em diferentes



periodos sazonais e a sua relacdo com a ocorréncia de pododermatite e as caracteristicas
qualitativas da carne de frango de corte.

A dissertacdo encontra-se dividida em capitulos | e Il e estdo redigidos nas normas
editoriais adaptadas a Revista Ciéncia e Agrotecnologia (ISSN 1413-7054).



CAPITULO I:

REUTILIZAGAO DE CAMA DE FRANGO E A SUA INFLUENCIA SOBRE BEM-
ESTAR DE FRANGO DE CORTE: REVISAO BIBLIOGRAFICA



REVISAO BIBLIOGRAFICA

1. Introducéo

A expansdo da industria avicola, juntamente com a escala de producdo, exige
suprimentos continuos de um grande volume de material de qualidade para ser utilizado como
cama. Entretanto, o grande desafio ambiental é a eliminacdo do residuo a cada ciclo de
producdo. Assim, esses fatores contribuem para a reutilizacdo da cama por varios ciclos
produtivos que podem trazer impactos negativos para a producdo (Chinivasagam et al., 2016).

Nesse sentido, reutilizar a cama pode proporcionar aumento no teor de umidade, e
teores acima de 30% de umidade na cama combinado com elevada temperatura e matéria
organica, podem conduzir ao aumento na concentracdo de amdnia no interior dos aviarios e
também desencadear o aparecimento da pododermatite (Martins, Hotzela e Poletto, 2013).
Estas lesdes refletem na eficiéncia alimentar das aves e é proposta como um indicador de
bem-estar de frangos de corte. I1sso porque as injdrias nas patas indicam uma situacdo de
desconforto e com o aumento da idade das aves, principalmente na fase final de criacdo, se
tem uma ampliacdo das lesdes, tornando-as mais graves (Cristo et al., 2017).

Quando a cama apresenta ma qualidade ocorre a alteracdo do microambiente no
interior do aviario expondo as aves a uma situacao de estresse. Se a exposicdo a esse ambiente
for prolongado, pode influenciar os parametros qualitativos da carne, principalmente devido
ao acumulo de altas concentracdes de gases toxicos. Segundo Diniz (2013), a exposi¢do a
esses gases toxicos eleva o estresse oxidativo no tecido e provoca maior producdo de radicais
livres e acelera a peroxidacdo lipidica e isso ocorre, sobretudo quando se reutiliza a cama.

Deste modo, priorizar estudos que estabelecam e melhorem os indicadores sanitarios

para a reutilizagdo deste residuo, pois a pododermatite e a producdo de aménia estdo



intimamente relacionados com a qualidade da cama, que € alterada em razédo de falhas no
manejo durante o periodo de criacdo (Cristo et al., 2017).

O uso de estratégia, como utilizar tratamento quimico para melhorar os parametros
qualitativos da cama durante a sua reutilizacdo, € de suma importancia, pois quando é
adicionado a cama permite a reducdo na sua umidade e na producdo de amonia, melhorando o
microambiente e consequentemente, o bem-estar das aves.

Diante disso, objetivou-se com essa revisao abordar fatores relacionados a reutilizacéo
de cama de frango e a sua interferéncia sobre os parametros de bem-estar de frango de corte

enfatizando a ocorréncia de pododermatite e as caracteristicas qualitativas da carne de frango.



2. Panorama da avicultura de corte no Brasil

O setor pecuério brasileiro apresenta ampla expansdo e a producdo avicola vem
contribuindo para que isso ocorra, com altos indices de produtividade, investimento constante
em inovacdes tecnoldgicas, eficiéncia de producédo e viabilidade econémica (Abreu e Abreu,
2011). Diante deste cenério, o Brasil em 2016 alcangou a producdo de 12,90 milhGes de
tonelada de carne de frango, mantendo o pais como o segundo maior produtor, e na posi¢do
de primeiro exportador de carne de frango no ranking mundial de producdo. Em termos
financeiros, correspondeu a uma receita de 6.848,00 milhGes de ddlares para a economia
brasileira (ABPA, 2017).

Nesse sentido, a avicultura brasileira apresenta relevante importancia socioecondmica,
gerando 3,6 milhGes de empregos diretos e indiretos que agregam produtores, frigorificos e
exportadores. Os negocios que envolvem o segmento avicola geram um movimento de R$ 36
bilhGes e participacdo de 1,5% no PIB nacional (ABPA, 2016). Exibe um grande dinamismo
no agronegécio brasileiro, no qual, o mercado interno e a demanda internacional sdo 0s
principais fatores que proporcionam maior potencial de crescimento da producdo, e projeta
um crescimento anual de 3,0%, sendo o setor com maior taxa de crescimento comparado com
as outras producgdes de proteina animal (BRASIL, 2015).

A avicultura de corte esta presente em todas as regiGes nacionais, com destaque das
regides sul e sudeste, e com propensdo de expansao para a regido centro-oeste, regido esta
com grande producéo de graos (ABPA, 2016). A producéo de frango de corte requer méo de
obra qualificada, abundéncia de gréos, recursos naturais, status sanitarios e sustentabilidade
(UBABEF, 2012). E esses fatores estdo aliados com os investimentos nas areas de genética,
nutricdo, manejo, biosseguridade e a implementacdo de programas de qualidade que incluem
0 bem-estar animal e a preservacdo do meio ambiente. Proporcionando aos consumidores

brasileiros e aos 150 paises importadores, um produto acessivel e de excelente qualidade



sanitaria e nutricional, com uma gama variada de produtos “in natura” ¢ processado (ABPA,

2016).

3. Bem-estar animal

As preocupacfes com o0 bem-estar animal crescem paralelamente ao desenvolvimento
socioeconémico, mudando o perfil dos consumidores, que estdo cada vez mais preocupados
com a qualidade do produto, a seguranca do alimento e o respeito ao meio ambiente e aos
animais (Rocha, Lara e Baido, 2008). Quando uma reflexdo sobre o bem-estar animal é
estimulada, os consumidores mostram-se dispostos a pagar um valor adicional pelo produto
combinado com a caracteristica de qualidade. Entre as agdes iniciais, faz-se fundamental a
divulgacdo de informac6es claras e confiaveis sobre o sistema de producdo adotado, e seus
impactos no bem-estar animal (Bonamigo, Bonamigo e Molento, 2012).

Dessa forma, de acordo com o Cddigo Sanitario para Animais Terrestres da Word
Organization for Animal Health (OIE), o termo bem-estar animal significa que um animal
deve lidar com as condicdes em que vive, referindo-se ao tratamento que recebe durante o
periodo de criacdo. Segundo esse codigo sanitario, um animal s6 esta em bom estado de bem-
estar, como indicado por evidéncias cientificas, se estiver saudavel, confortavel, bem nutrido,
seguro, capaz de expressar comportamento inato, e ndo sofrer situacdes desagradaveis como
dor, medo e angustia (OIE, 2016).

O estresse ambiental é considerado um dos fatores significativos que afetam
negativamente o bem-estar e a produtividade dos frangos de corte, devido ao desconforto que
causa as aves. Sob condicdo de alta temperatura ambiental, as aves alteram seu
comportamento e a homeostase fisiologica buscando a termorregulacdo, controlando assim

sua temperatura corporal. Em geral, diferentes tipos de aves reagem de forma semelhante ao



estresse por calor, expressando alguma variacdo individual na intensidade e duracdo de suas
respostas (Lara e Rostagno, 2013).

A alta temperatura ambiental pode diminuir a capacidade ribossdmica das aves
levando a diminuicdo da taxa de sintese de proteinas, resultando em uma menor deposi¢do
proteica. Alem de aumentar a atividade enzimatica da desidrogenase latica (LDH), enzima
chave para a conversao da glicose em piruvato, que influéncia na conversao do musculo em
carne, resultando a mé qualidade da mesma (Zhang et al., 2012).

Outro ponto importante é a qualidade do ar no ambiente interno dos aviarios, pois
afeta diretamente a sensibilidade fisica e térmica das aves, que sdo altamente dependentes da
qualidade do material utilizado como cama. Associar o alto teor de umidade da cama, alta
temperatura (Moura et al., 2010), acimulo de excreta, alta umidade relativa do ar e a elevada
densidade de criacdo (Benevides et al., 2016), proporcionam um ambiente ideal para a
producdo de bactérias proteoliticas e patogénicas, desencadeando problemas ao plantel de
aves (Moura et al., 2010). Como consequéncia, pode aumentar a incidéncia de pododermatite
que influencia diretamente o bem-estar, pois além de prejudicar a produtividade, € uma
patologia que altera o comportamento dos frangos criados sobre a cama, causando
desconforto grave nas aves, além de ser evolutivo e progressivo (Benevides et al., 2016).

Em suma, na avicultura de corte se amplia essa discussdo devido ao entrave
relacionado a dificuldade de associar 0 minimo custo de producdo aos elevados padrdes de
bem-estar e com a qualidade dos produtos carneos (Rocha, Lara e Baido, 2008). Portanto,
devem-se desenvolver medidas de bem-estar, dentre essas a de manejo sanitario e de
ambiéncia da producéo, para obter um ambiente de criacdo agradavel e produtos de qualidade

(Moura et al., 2010).



4. A utilizacdo de cama de frango na producao de frango de corte

4.1 A cama de frango

O uso de cama é fundamental para a producdo de frango de corte, principalmente em
clima quente e Umido (Garcés et al., 2016). A funcdo deste material disposto no galpao é
evitar o contato direto da ave com o piso, auxiliar na absorcao de &gua, e incorporar penas e
excretas (Dai Pra e Roll, 2014), como tambem ser um isolante térmico, principalmente na fase
inicial de criacdo. A sua utilizacdo tem influéncia direta no desempenho, na qualidade de
carcaca, saude e bem-estar dos frangos de corte (Garcés et al., 2016), permitindo que as aves
expressem seu comportamento natural, como o de ciscar (Shepherd e Fairchild, 2010).

Vaérios tipos de materiais podem ser utilizados como cama, sendo estes: maravalha,
areia, casca de arroz, papel, sabugo de milho, casca de coco entre outros coprodutos. Porém, o
que determina qual o tipo de material sera utilizado € a sua disponibilidade em cada regido e o
custo para a sua aquisicdo (Garcés et al., 2016). Além disso, deve possuir tamanho das
particulas ideal (menores que trés cm), ndo produzir poeira, densidade aparente,
condutividade térmica (Garcés et al., 2013) e boa capacidade de retencdo de agua (capacidade
higroscépica) devido ao crescente acimulo de excretas e aumento no teor de umidade. Caso
esteja sob condicBes que resultem em altas taxas de evaporagdo, também pode elevar a
emissdo de gases e aumento de odores (Dunlop, Blackall e Stuetz, 2015).

O teor de umidade da cama é um parametro chave que afeta as caracteristicas fisicas,
quimicas e microbioldgicas da cama de frango (Bernhart e Fasina, 2009), na qual os niveis
devem situar entre 20 e 35%. Cama com indice de umidade abaixo de 20% resulta em
aumento da concentracdo de poeira no interior das instalacées, irritando o sistema respiratorio
das aves, predispondo ao surgimento de infeccdes. Por outro lado, o excesso de umidade
(acima de 35%) acarreta grandes problemas para as aves, aumento da incidéncia de lesdes no

peito, queimaduras na pele, condenacgdes e perda na qualidade das carcacas (Dai Pra e Roll,
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2014). Também promove o desenvolvimento de pododermatite, que progride severamente
quando as aves sdo criadas sobre cama muito Umida (Taira et al., 2013).

A umidade da cama pode ser influenciada por diversos fatores como a maneira
inadequada de armazenamento do material que serd utilizado como cama, dietas
desbalanceadas (alguns ingredientes em excesso promovem maior consumo de agua),
condi¢cdes ambientais, ou 0 uso incorreto de ventilacdo, nebulizacéo e placas de resfriamento
evaporativo no interior dos aviarios (Ritz, Fairchild e Lacy, 2009).

Outro parametro importante é o pH, possuindo grande influéncia na qualidade da
cama, com interferéncia direta sobre a volatilizacdo de amdnia, quando os valores estdo
diferentes da neutralidade (7,0) (Virtuoso et al., 2015). Além de ter interferéncia sobre a
incidéncia de pododermatite e calo de peito, problemas graves que interferem no bem-estar
das aves (Katukurunda et al., 2016).

O pH é um indicador de elétrons dissociaveis, e pode ser manipulado (Tiquia e Tam,
2000). Tornar o pH da cama acido ou alcalino é benéfico as aves, pois cria-se um ambiente
desfavoravel para o desenvolvimento bacteriano (Dai Pra e Roll, 2014), as quais apresentam
6timo desenvolvimento em pH neutro, incluindo as bactérias responsaveis pela volatilizacdo
de amoénia (Ritz, Fairchild e Lacy, 2009).

Entretanto ¢ uma condicao dificil de ser conseguida, devido ao constante aporte de
acido drico proveniente das excretas que é depositado na cama e que modifica o pH para a
neutralidade, promovendo a volatilizacdo de amdnia (Dai Pra e Roll, 2014). O &cido urico
presente na cama depende da enzima urease excretada por microrganismos para ser degradada
e ser transformado a forma volatil (amoénia). Esta Ultima etapa do processo depende
diretamente do valor de pH, temperatura e presenca de umidade e oxigénio da cama (Franca

etal., 2014).
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Os parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos da cama sdo de suma importancia
para a producdo. E a qualidade destes materiais € de grande preocupacdo, pois afeta o
desempenho, a saude, a qualidade da carcaca e 0 bem-estar dos frangos de corte (Garcés et al.,

2013).

4.2  Ainfluéncia do ambiente externo na qualidade da cama de frango

O sistema de criacdo intensivo possui influéncia direta na condicao de conforto e bem-
estar animal, e influencia o comportamento e desempenho das aves (Nazareno et al., 2009),
apresenta correlacdo com as caracteristicas climaticas externa, interna e com 0s parametros
qualitativos da cama de frango (Miles, Brooks e Sistani, 2011), que é reutilizada por diversos
periodos, podendo chegar até 14 lotes consecutivos. E 0 que possibilita essa reutilizacdo da
cama sdo as condicdes climaticas de alguns paises de clima quente, com caracterizacao
subtropical e tropical como o Brasil com a utiliza¢do de aviarios aberto (Oliveira e Monteiro,
2013).

Nesse sentido, conforme a temperatura ambiente externa se eleva a temperatura
ambiente interna do aviario e da cama de frango também demonstra 0 mesmo processo,
evidenciando uma interacdo entre os ambientes (Furtado et al., 2010). Assim, durante as
diferentes estacdes a cama pode apresentar distintos teores de temperatura e umidade (Miles,
Brooks e Sistani, 2011). E quando a cama apresenta elevada temperatura, umidade e pH
proximo a neutralidade, essa condi¢do promove a emissao de gases como a amonia alterando
a qualidade do ar, e caso o sistema de ventilacdo se apresente ineficiente mantém os niveis de
amonia no interior das instalagdes modificando o microclima ambiental. Contudo, um sistema
de ventilacdo eficiente principalmente durante os meses quentes do ano (primavera, verao e
inicio do outono), as condi¢Ges ambientais internas dos aviarios nao se alteram (Soliman,

Moawed e Hassan, 2017).
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Desse modo, durante o periodo de inverno a cama apresenta menor teor de umidade,
enguanto no verdo apresenta-se mais Umida no centro do aviario e mais seca nas extremidades
proximas as paredes laterais (Miles, Brooks e Sistani, 2011) principalmente em elevada
densidade de aves. Sendo assim, o equilibrio entre as condic6es ideais de ventilacdo e manejo
do ambiente interno é imprescindivel para que se consiga sustentabilidade na producéo de
frangos de corte em regides com condi¢des de clima quente e/ou tropical como € o caso do

Brasil (Naés et al., 2007).

4.3  Reutilizacdo da cama

A reutilizacdo da cama de frango tornou-se uma pratica comum na producéo de frango
de corte, devido ao aumento dos custos e a dificuldade de aquisicdo de materiais para ser
utilizados como cama (Crippen et al., 2016). Nesse sentido, a reutilizacdo dessa cama por
varios ciclos de producdo de frangos de corte contribui para reduzir o volume de residuos
minimizando possiveis impactos no meio ambiente (Vieira et al., 2015).

Na préatica a cama € reutilizada em média por seis ciclos de criacdo, com uma troca de
cama ao ano (Silva, 2011). E essa reutilizacdo continua aumenta a concentracdo de
constituintes quimicos e fisicos que modificam a qualidade ambiental dentro dos aviarios
(Crippen et al., 2016), tornando-a um ambiente favoravel para a proliferacdo de agentes
patogénicos (Ritz, Fairchild e Lacy, 2009), com alto risco de infec¢do por parasitas (Abreu et
al., 2011), devido ao teor de umidade, temperaturas e pH ideais (Ritz, Fairchild e Lacy, 2009).

A reutilizacdo da cama promove o aumento das bactérias desnitrificantes que
intensificam a degradacdo do urato presente nas excretas e na cama, intensificando a producéo
de aménia (Roll, Dai Pra e Roll, 2011), sendo esse um dos problemas ambientais mais graves
que afetam a producdo de frangos de corte (Ritz, Fairchild e Lacy, 2009). Contudo, a

reutilizacdo da cama é uma pratica segura e contrariamente ao que se espera, reduz a carga
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bacteriana de Salmonella ao longo do tempo de reuso, demostrando menor probabilidade de
resultados positivos a partir da sexta reutilizacdo da cama (Roll, Dai Pra e Roll, 2011).

Deste modo, quando a cama ndo apresenta problemas sanitarios pode ser reutilizada
por varios ciclos de producdo, mas o acumulo de matéria organica e excreta proporcionam
emissdes de gases como o Oxido nitroso (N.O), metano (CH4;) e aménia (NH3) (Santana,
2016), mas as concentracdes de gases se assemelham quando se reutiliza a cama durante um
(62 reutilizacBes) ou trés anos (de 92 a 132 reutilizacbes) (Miles et al., 2014). Deste modo,
reduzir a reutilizacdo da cama (menor que 6° reutilizacdo) resulta em menor impacto na
emissdo de gases do efeito estufa e NH3, entretanto ocasiona aumento dos custos de producéo
e no volume de residuos produzido (Santana, 2016).

Nesse sentido, a medida que ocorre o acumulo de excretas combinado com o
crescimento das aves proporcionam uma reducdo na porosidade da cama, além de elevar a
concentracdo de umidade da mesma, e a juncdo com altas temperaturas resulta em alta taxa de
evaporacdo da agua e emissdo de gases (Dunlop, Blackall e Stuetz, 2015). Em adicéo, essa
condicdo pode promover também o aumento do nimero de aves com lesbes podais, caso a
cama ndo seja manejada de maneira correta (Garaffa e Gai, 2016).

Portanto, para a reutilizacdo da cama com seguranca sanitaria, deve-se submeter o
material a tratamentos adequados, a fim de garantir a reducdo dos riscos fisicos, quimicos,

microbioldgicos e sustentabilidade ambiental (Vieira et al., 2015).

5. A gualidade da cama sobre o0 bem-estar das aves

A cama tem influéncia sobre a qualidade do ambiente no interior dos aviarios, e com a
deposicdo de excreta e o aumento de matéria organica promovem a elevacdo no teor de
umidade, pH e temperatura da cama, propiciando a degradacdo do acido urico, que €

convertido pela enzima urease presente nas excretas, a amonia causando problemas
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ambientais (Soliman, Moawed e Hassan, 2017). E quando a cama apresenta compactacéo e
maior incremento de amdnia, pode conduzir ao aparecimento de lesGes e perdas na qualidade
da carcaca, alterando a deposicdo de gordura e proteina da carcaca e 0S parametros

qualitativos da carne dos frangos de corte (Diniz et al., 2014).

5.1 Pododermatite de contato (PPD) em frango de corte

A pododermatite € uma consequéncia do excesso de teor de umidade que conduz ao
emplastamento da cama. Além disso, as lesdes de patas sdo reconhecidas como um indicador
de bem-estar na producdo e na ocorréncia de perdas econdmicas adversas (Dunlop et al.,
2016).

As patas de frango possuem valor econdémico, em especial para a exportacdo, devido a
importancia culindria em muitas culturas, principalmente em paises asiaticos. A
pododermatite de contato promove perdas significativas, ndo somente por causa da
condenacdo das patas (Taira et al., 2013), mas também desencadeia associacGes negativas ao
desempenho dos frangos e a qualidade das carcacas (Jong, Gunnink e Van Harn, 2014).
Dependendo do grau de acometimento pode afetar negativamente o bem-estar, indices de
desempenho e econdmico para a producdo (Swiatkiewicz, Arczewska-Wlosek e Jozefiak,
2016).

A pododermatite pode ser definida como uma inflamacgéo necrdtica na superficie do
coxim plantar das aves, sendo mais observada em perus e frango de corte com crescimento
rapido (Swiatkiewicz, Arczewska-Wlosek e Jozefiak, 2016). O aparecimento das lesbes tem
inicio com uma inflamacdo da pele que esta em permanente contato com a cama, 0 que
associado a fatores corrosivos presentes nela, acelera o processo de ulceracdes (Benevides et

al., 2016).
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A presenca destas lesdes erosivas, devido a hiperqueratinizacao e ulceragédo, afetam o
coxim plantar e digitais da parte inferior dos pées das aves (Clark et al., 2002). E, na maioria
dos casos, utiliza-se pontuacGes para determinar qual o grau das lesdes das patas, tal como, o
grau zero que indica pata sem lesdo; o grau 1 indica lesdo em menos de 25% da area do coxim
plantar; o grau 2 é relacionado a lesdes entre 25 e 50% da area do coxim plantar; e o grau 3 a
lesGes em mais de 50% da area do coxim plantar (Martrenchar et al., 2002).

Inicialmente, a lesdo comeca com uma fibrose moderada no tecido subcutaneo ao
redor do tecido adiposo que compde o tecido plantar (lesdo grau 1) (Benevides et al., 2016).
Com o aumento da lesdo, inicia-se a hiperqueratose, a separacao das camadas de queratina,
que se refere a uma rapida transformacdo de queratinécitos que estdo sofrendo apoptose para
produzir queratina, resultando em uma camada engrossada de queratina subdesenvolvida no
epitélio (Shepherd e Fairchild, 2010), com pequenas ulceracdes, e a perda do revestimento
focal, acompanhado por inflamacdo do tecido conjuntivo (derme) com dilatacdo dos vasos,
edema e infiltracdo de leucdcitos polimorfo nucleares (lesdes grau 2) (Benevides et al., 2016).

E, no seu ultimo estagio ocorre uma extensa necrose tecidual, devido ao aumento da
vascularizacdo, modificacdo de temperatura superficial (Jacob et al., 2016), acompanhada por
mudanca da derme, devido a fibrose extensa e desorganizacdo do tecido adiposo e
granulacGes purulenta (lesbes grau 3) (Benevides et al., 2016), com desconforto e dor na area
afetada (Jacob et al., 2016).

Uma vez que a dermatite se desenvolve, as lesfes tornam-se frequentemente mais
severas, devido a infeccdo bacteriana secundaria que se origina das excretas das aves ou do
ambiente (Hashimoto et al., 2013). A ocorréncia das lesdes podais pode variar entre 20 a 80%
das aves em diversas faixas etarias (Santos, Nunes e Baido, 2002). No campo, podem ser
observadas lesdes graves mesmo em aves com crescimento clinicamente excelente, mas

inversamente, nem sempre sdo observadas em aves com baixo crescimento. Por isso, acredita-
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se que muitos fatores estejam envolvidos no desenvolvimento da pododermatite nas aves
(Hashimoto et al., 2013).

As lesbes plantares estdo relacionadas com a qualidade e o manejo de cama. E a
incidéncia pode ser maior dependendo do tipo de material (Mendes e Komiyama, 2011) e a
granulometria do substrato utilizado, mesmo em camas de primeira utilizacdo (Jacob et al.,
2016), sendo a reutilizacdo da cama um agravante a mais para a ocorréncia de dermatite de
contato nas patas (Benevides et al., 2016). A nutricdo exerce papel importante para predispor
as lesdes plantares. Dietas que promovem maior consumo de agua desencadeiam excretas
mais liquidas ou pegajosas aumentando o teor de umidade da cama (Mendes e Komiyama,
2011).

A estacdo do ano também influencia a incidéncia de lesdes plantares, periodos com
altas taxa de umidade do ar e temperatura ambiente como é o caso do Brasil, predispde a
pododermatite (Benevides et al., 2016). Além disso, as épocas chuvosas, devido a piora na
qualidade da cama, acarretam a um aumento das les6es (Mendes e Komiyama, 2011).

A idade das aves também é um fator agravante, devido ao ganho de peso progressivo,
associado a qualidade da cama (Benevides et al., 2016). Quanto mais pesado o animal, maior
é a pressdo das patas na cama (Garcia et al., 2012), combinado com a alta densidade de
criacdo também aumenta a gravidade das lesdes, devido ao aumento do teor de umidade da
cama (Zhang et al., 2011).

A combinagdo do acumulo crescente de excretas e umidade na cama eleva a
volatilizacdo de amonia gerada por acdo bacteriana e proporcionam a alcalinidade do material,
irritando quimicamente os coxins plantares das aves (Bilgili et al.,2009). Além disso, as lesdes
progridem por meio do elevado teor de umidade, sendo preferivel manter os niveis de

umidade abaixo de 35% (Jong, Gunnink e Van Harn, 2014), pois quando ocorre a
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incorporacdo das excretas na cama, promove aumento no teor de umidade, principalmente na

camada superior e a progressao das lesdes tende a se elevar (Taira et al., 2013).

5.2  Parametros qualitativos de carne de frango

A crescente demanda mundial por carne de frango ao longo dos ultimos anos
promoveu um aumento no crescimento, eficiéncia alimentar, rendimento muscular e a reducédo
da gordura abdominal dos frangos de corte. Além disso, esta mudanca enfatizou a necessidade
de padrdes de producdo mais elevados, para melhorar as caracteristicas sensoriais e
propriedades funcionais da carne (Petracci e Cavani, 2012). Entretanto, os parametros que
afetam a qualidade da carne sdo complexos e podem ocorrer em toda a cadeia de producao
(Silva, Arruda e Goncalves, 2017), visto que estdo relacionados a fatores inerentes ao
individuo (idade, sexo), ao ambiente de criacdo (nutricdo, temperatura ambiente, manejo
geral), manejo pré-abate (métodos de apanha, tempo de jejum, transporte) e abate (Mendes e
Komiyama, 2011).

Assim, devem ser compreendidos todos os pontos criticos de producdo para serem
combinados a tecnologias para reduzir as perdas das caracteristicas qualitativas da carne
(Silva, Arruda e Goncalves, 2017). Portanto, preocupar em produzir carne de qualidade é
essencial, e deve ser impulsionado pela necessidade de satisfazer a demanda do consumidor
por produtos com atributos qualitativos, visto que, estdo ligados diretamente aos fatores
visuais (cor, aparéncia), tateis (viscosidade, elasticidade, textura, maciez) e palataveis

(suculéncia, sabor) relacionados as propriedades fisico e quimica da carne (Kerth, 2013).
5.2.1 Agua intramuscular
O musculo é um tecido altamente organizado, composto por células individuais

conhecidas como fibras musculares que sdo envolvidas por tecido conjuntivo (Pearce et al.,
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2011). As fibras musculares séo constituidas de miofibrilas, que sdo compostas por numerosas
proteinas incluindo actina, miosina, colagenos, proteoglicanos e glicoproteinas (Nishimura,
2015) e agua que se considera uma parte da estrutura que nao s6 permite a difuséo e interacao
do substrato e de enzimas, mas também determina a plasticidade e rigidez das proteinas
(Hughes et al., 2014).

A agua no musculo pode ser dividida em trés tipos gerais: ligada, imobilizada e livre
(Kerth, 2013). E representa aproximadamente trés quartos da composi¢cdo do musculo vivo,
cerca de 10 % esta ligado as proteinas musculares e outro 5-10 % é localizado no espaco
extracelular, pequenos canais entre as fibras musculares adjacentes. No entanto, a maior parte
da agua presente nos musculos esta localizada nos espagos entre os filamentos actina e
miosina (Warriss, 2000), e representa 85% dos constituintes no interior das miofibrilas
(Pearce et al., 2011).

E um fator que se relaciona com a capacidade de reter agua no interior das células post
mortem é a formacdo de acido latico, que é consequente a queda do pH (Roque-Specht et al.,
2009), ou seja, a queda do pH leva a desnaturacdo das miofibrilas resultando em maior
retracdo da rede dos filamentos (Warriss, 2000) durante e ap0s o rigor mortis, em razdo da
reducdo do comprimento dos sarcodmeros devido a forca criada por 0 maior nimero de pontes
cruzadas com a sobreposicdo dos filamentos miosina e actina. Assim, quando o sarcémeros se
encolhe, a &gua do seu interior é expulsa e se acumulam nas lacunas entre o endomisio,
miofibrilas e migrar para a area do perimisio (Ertbjerg e Puolanne, 2017). Estes fluidos
aquosos sao drenados lentamente para a superficie da carne formando o gotejamento (Hughes
etal., 2014).

As maiores perdas de agua da carne sdo caracterizadas por uma situacdo de intenso
estresse, verificada pelos altos niveis de corticosterona, promovendo maior desnaturacdo das

proteinas sarcoplasmaticas e miofibrilicas durante a conversdo de muasculo em carne (Pereira
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et al., 2015). Uma elevada queda do pH resulta em alta perda por gotejamento e baixa taxas
de acidificacdo levam a reduzida perdas de gotejamento (Warriss, 2000).

A capacidade de retencdo de agua (CRA) da carne ndo € apenas importante para
aceitacdo visual e sensorial e por razbes econémicas, mas também devido ao seu papel na
moldagem da estrutura muscular e aos efeitos consequentes sobre a qualidade da carne, o que
corresponde ao aumento da perda por gotejamento da dgua presente no musculo (Hughes et
al., 2014).

A agua tem relacdo direta com a cor, sabor, perda de peso, maciez e suculéncia. A
eliminacdo da agua significa filés mais palidos, baixo pH, maior indice de luminosidade,
menor teor de vermelho e maior teor de amarelo. E a baixa capacidade dos filés de reter a
agua eleva as suas perdas por gotejamento e durante a coccdo (Bowker e Zhuang, 2015). O
problema mais comumente encontrado na carne de peito de frangos de corte é a maciez, que
geralmente decorre de alteracBes na estrutura miofibrilar, determinadas pelo aparecimento
rapido do rigor mortis em funcdo do estresse e estd associada a capacidade de retencdo de
agua apresentada pelo musculo (Mendes e Komiyama, 2011).

Podem ocorrer perdas de dgua estrutural da carne durante o cozimento e essa apresenta
uma correlacdo inversa com a suculéncia, aspectos sensoriais e textura. Assim, durante o
processo de cozimento, a &gua tem um papel importante na geracdo de resisténcia e pode ser
influenciada por proteinas miofibrilares e citoesqueléticas (Hughes et al., 2014). Carnes com
alta capacidade de retencdo de dgua é um indicativo de proteinas intactas e mais soluveis.
Além de gerar menores perdas por gotejamento, e levar maior turgescéncia das fibras
musculares, o que implica maior firmeza e uniformidade a sua textura (Ramos e Gomide,

2017).
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5.2.2 Coloracao da carne de frango

A cor é um dos principais atributos de qualidade dos alimentos e estabelece limites
relacionados a qualidade da carne, fornecendo informacdes sobre o grau de conservacao, além
de ser atribuida ao primeiro contato com o consumidor, estabelecendo a aceitagdo ou rejeicao
dos cortes carneos (Ramos e Gomide, 2012). A cor da carne estd intimamente relacionada
com outros parametros qualitativos como pH, capacidade de retencdo de agua e textura, que,
em conjunto afetam a maciez, suculéncia, aspecto organoléptico, rendimento, custo dos
produtos e determina as caracteristicas de manipulacdo e o comportamento do consumidor
(Garcia et al., 2010). Por definicdo, a cor é o resultado da reflexdo e absorcdo seletiva de um
dado comprimento de onda, devido a pigmentos presente nos alimentos (Ramos e Gomide,
2017).

As principais proteinas encontradas para a pigmentacdo da carne sdo a hemoglobina
(pigmento do sangue), mioglobina (pigmento dos masculos) (Samuel et al., 2011) e citocromo
C, sendo que estes sdo responsaveis de forma direta para a coloracdo dos pigmentos (Ramos e
Gomide, 2017). A mioglobina, proteina presente no sarcoplasma, apresenta em sua estrutura
um grupo prostético heme, com afinidade pelo oxigénio que promove a sua conversdo da
mioglobina a deoximioglobina, oximioglobina e metamioglobina, pigmentos primarios da
carne (Kerth, 2013). E a hemoglobina também é composta por grupos prostéticos heme,
contudo quando o animal é abatido grande parte é removida devido a sangria, sendo que a
quantidade de sangue residual representa somente de 5 a 30% do pigmento do masculo
(Ramos e Gomide, 2017).

A quantidade de mioglobina, o pH final da carne e a morfologia muscular sé&o os
responsaveis por promoverem as variacbes na cor da carne fresca (Mendes e Komiyama,
2011), ou seja, quanto maior for a quantidade de mioglobina (grupo heme) no tecido

muscular, a carne apresentara tonalidade vermelha mais escura. Isso pode variar para cada
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espéecie animal e para cada tipo de estrutura muscular, devido a caracteristica estrutural do
grupo heme e da molécula de mioglobina (Ramos e Gomide, 2017).

De maneira geral, a cor da carne de frango diferencia-se das observadas em animais de
carne vermelha e se mostra desejavel para o consumidor (Ramos e Gomide, 2012), e pode
variar entre as tonalidades do alaranjado ao rosa-palido. Isso ocorre em razéo da absorcao e
reflexdo da luz em comprimentos de ondas combinado com quantidade de mioglobina
presente no musculo das aves (0,1 a 3,0 miligramas de mioglobina/grama de musculo
(Mb/g)), no qual, a sua quantidade diferencia a tonalidade da carne e o estado quimico que se
encontra (reduzido ou oxidado) com distribuicdo relativa de trés formas basicas: a
deoximioglobina (vermelho-purpura), oximioglobina (vermelho- brilhante) e metamioglobina
(marrom) (Ramos e Gomide, 2017).

Assim, a combinacdo da oxidacdo de pigmentos e lipidios com o pH muscular tem
influencia sobre a coloracdo da carne. Com a declinacdo do pH muscular ocorre a
desnaturacdo de proteinas que leva a uma perda da intensidade da cor, em razdo de reacdes
enzimaticas e o consumo do oxigénio disponivel remanescente. Por outro lado, um alto pH
muscular diminui a quantidade de oxigénio disponivel para converter a desoximioglobina em
seu estado oxigenado (oximioglobina) (Kerth, 2013).

A avaliacdo da coloracdo da carne é um método bastante importante e a sua
mensuracdo pode ser avaliada subjetivamente por meio de pontuacgdes (Mendes e Komiyama,
2011). Estes métodos sao utilizados como um padréo em diversos paises para a determinacéao
da qualidade da coloracdo de um produto (Nollet e Toldra, 2015). Em analise laboratorial, a
coloracdo da carne de frango pode ser determinada com auxilio de espectrofotdmetro, ou
entdo com a utilizacdo de colorimetro, na qual sdo determinados os parametros L*

(luminosidade), a* (teor de vermelho) e b* (teor de amarelo) (Mendes e Komiyama, 2011).
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Um dos pardmetros principais para a determinacdo da cor é o seu teor de
luminosidade, que demonstra a refletancia do estimulo luminoso (Garcia et al., 2010). A
luminosidade pode variar de 0 a 100, em que zero equivale a cor preta e 100 ao branco (Nollet
e Toldra, 2015). Nesse sentido, os valores elevados de L* (>50) indicam cores mais claras
pela maior refletancia, e valores inferiores (<45) indicam que os filés sdo mais escuros. O
valor de L* se correlaciona negativamente com o parametros de pH, ou seja, filés claros
apresentam pH baixo (pH < 5,6), enquanto filés mais escuros tém pH elevado (pH > 5,9)
(Garcia et al., 2010).

Além do valor de L *, utiliza-se também a razdo a * / b* que se associa a outras cores
como o valor de a* a tonalidade de vermelho ao verde e o valor de b* se relaciona ao amarelo
e azul (Nollet e Toldra, 2015). Estes valores estdo relacionados ao estado quimico do grupo
heme (reduzido ou oxidado) em que a oxigenacdo do pigmento de deoximioglobina induz o
aumento dos valores de a* e b* na superficie da carne sem implicar no teor de L*. Ja a
oxidacdo do pigmento oximioglobina leva a reducdo em ambas as razdes a* / b* com
alteracdo na luminosidade. Assim, a cor pode ser considerada um dos atributos de qualidade
mais importante da carne (Ramos e Gomide, 2017).

A qualidade da carne é um conceito complexo, e a cor da carne é fundamental para a
selecdo do consumidor e pode ser afetado por mdltiplos fatores que interagem com todo o
ciclo de producdo, e pode alterar as propriedades fisico-quimicas da carne de frango

(Milicevic et al., 2015).

5.2.3 A influéncia do ambiente na qualidade de carne
A medida que a demanda dos consumidores por carne de alta qualidade aumenta,
produzir e fornecer carne saudavel e palatavel € uma tarefa extremamente urgente e

importante (Zhang et al., 2017). E quando as aves sdo submetidas em situagdo de estresse,
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proporciona efeitos negativos sobre a producédo de frango de corte, 0 que resulta em perdas na
produtividade e causa efeitos negativos sobre os parametros qualitativos da carne (Downing,
Kerr e Hopkins, 2017).

Um fator relevante é o tipo de fibra presente na musculatura das aves, devido a suas
propriedades contrateis, metabdlicas e de coloracdo. Como no musculo de peito de frango
ocorre a predominancia de fibras brancas e intermediarias, se tem maior propensdo a
desenvolver a condicdo de carne do tipo palida, por serem ricas em glicogénio e de alta
capacidade glicolitica anaerdbica (Ramos e Gomide, 2017). Quando os fatores ambientais
afetam a homeostase das aves, alterando as suas func¢des vitais, promovendo alta condicdo de
estresse (Amaral et al., 2010), as aves apresentam condi¢do musculares de andxia (auséncia
de oxigénio) ainda vivo, em funcdo de horménios catabdlicos (adrenalina e noradrenalina)
formando alta concentracdo de acido latico (Ramos e Gomide, 2017).

Geralmente, o teor de acido latico é refletido ao valor de pH muscular post-mortem e a
sua variacao se relaciona a reserva de glicogénio presente no masculo (Kanani et al., 2017),
ou seja, a quantidade de &cido latico formado enquanto o animal ainda esta vivo, e a elevada
taxa de glicolise post-mortem, causa rapida queda no pH muscular podendo atingir valores
inferiores a 5,5 (Ramos e Gomide, 2017). Deste modo, a carne é classificada como PSE,
obtendo altos valores de gotejamento, e ainda, pode absorver um maior volume de agua
durante o processo de abate que serd liberada no gotejamento (Gotardo et al., 2015),
apresentando alteracfes nas raz0es das cores e afetando a forca de cisalhamento (Kanani et
al., 2017).

Ao contrario, a carne escura, dura e seca (DFD) também pode ser observada em aves e
estd relacionada ao estresse crénico que precede ao abate (Ramos e Gomide, 2017). Essa
condicdo pode ocorrer nas etapas de coleta, embarque, transporte de longas distancias,

superlotacdo, cansago, maus tratos (Adzitey e Nurul, 2011), e sob condi¢des de alta umidade
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relativa do ar e baixas temperaturas ambientes, principalmente se as aves forem submetidas ao
estresse por frio (Freitas et al., 2017). A carne do tipo DFD ndo promove uma queda de pH
apropriada, e mantém proximo ao valor fisiologico (pH > 6,0), havendo pouca desnaturacédo
proteica, principalmente das miofibrilares, que apresentam elevada solubilidade, mantendo a
agua dentro das células (Ramos e Gomide, 2017).

Quando os frangos de corte sdo expostos a estresse crénico, a energia necessaria para a
conversdo do musculo em carne é utilizada no processo de adaptacdo a nova condicdo. Aliado
a isso, a auséncia do glicogénio armazenado no musculo afeta o processo normal de
acidificacdo da carne (Adzitey e Nurul, 2011), propiciando uma textura firme, aparéncia
escura e uma menor taxa de perda por gotejamento (Gotardo et al., 2015).

Inimeros fatores podem afetar a qualidade da carne de frangos durante 0 manejo na
fase de criacdo (Mendes e Komiyama, 2011). Desta forma, manter as condicdes confortaveis
no interior dos aviarios é um dos principais desafios enfrentados pelos produtores,
principalmente em regides de climas quentes, onde o microambiente ndo é sempre compativel
com as necessidades fisioldgicas das aves (Zeferino et al., 2015).

Nesse sentido, a qualidade da carne pode ser comprometida pela temperatura ambiente
e a qualidade da cama. Camas reutilizadas mal manejadas tendem a apresentar maior
incremento de amonia (Diniz et al., 2014). E a altas concentracGes de amdnia no ambiente
promove elevacao do nivel de estresse das aves, intensificando a glicélise e consequentemente
a queda do pH e aumento das perdas por gotejamento, promovendo modificacdo na
resisténcia das fibras musculares. Essas alteracdes podem influenciar a cor da carne,
principalmente nos filés de peito, que apresentaram maiores teores de luminosidade (L*) e
amarelo (b*) e menores teores de vermelho (a*), mas se a umidade do ambiente estiver abaixo
de 35%, os valores de a* tendem a se elevar acima dos parametros normais, intensificando os

efeitos negativos relacionados as altas concentragdes de amonia (Wei et al., 2014).
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Esses fatores estdo relacionados diretamente ao nivel de estresse sofrido pelas aves,
além de reduzir o indice de produtividade, diminui a capacidade antioxidante do musculo e do
sangue (Wei et al., 2014), afetam a oxidacdo lipidica que é um dos principais motivos de
deterioracdo da qualidade da carne e promove mudancas adversas de sabor, cor e textura
(Kanani et al., 2017). Assim, os acidos graxos poli-insaturados, presentes nas membranas das
células, podem ser oxidados por peroxidacdo enzimatica ou auto-oxidacao, mediante reacdes
que envolvam radicais livres. O excesso de radicais livres pode conduzir a uma reacdo em
cadeia descontrolada aumentando a oxidacao lipidica (Silva et al., 2002).

Assim, o ambiente de producdo exerce papel fundamental na avicultura moderna, que
busca alcancar alta produtividade, em espaco fisico e tempo relativamente reduzido (Amaral
et al., 2010). Portanto, a variacdo ambiental e climéatica deve ser avaliada, ja que afeta o bem-
estar das aves, aumentam os indices de estresse e influenciam diretamente nos parametros
qualitativos da carne de frango, modificando as caracteristicas fisico-quimica e sensorial da

carne (Freitas et al., 2017).

6. Tratamentos da cama de frango para reduzir a incidéncia de
pododermatite e melhorar os parametros qualitativos da carne

A reutilizacdo da cama por varios lotes subsequentes é imprescindivel para a
avicultura de corte. Contudo, a utilizacdo de algum tipo de tratamento com o intuito de reduzir
a carga bacteriana é fundamental, para que isto ndo seja a causa de contaminacdo dos lotes
sequenciais. Existem diversas metodologias disponiveis para conseguir este proposito, sendo
as principais a fermentacéo, utilizacdo de condicionadores quimicos (Dai Pra e Roll 2014) e
microrganismos benéficos (Otutumi et al., 2013).

A fermentacédo consiste em utilizar lona sobre o substrato utilizado como cama, com o

propdsito de elevar a temperatura por um determinado periodo, reduzindo assim o0 nimero de
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microrganismos presentes na cama, devido a interacdo entre os parametros fisico-quimicos
(Mesa et al., 2016). Esse processo torna o meio vidvel para reduzir a contaminacéao
microbiologica e possibilitar a reutilizacdo da cama e futuro uso como adubo (Munaretto,
Yonkos e Aga, 2016).

O uso de tratamento com microrganismos benéficos depende da atuacdo destes sobre
as excretas e matéria organica presentes na cama. Estes microrganismos competem por
substrato com as bactérias presentes e consequentemente diminuem as bactérias produtoras de
amonia, melhorando as condi¢bes ambientais dentro do aviario (Roll et al., 2008). A
utilizacdo deste tratamento promove menor condenacdo por calos de pés e dermatoses, o que
perante as agroindustrias implica em melhor aproveitamento e rendimento de carcacas
(Otutumi et al., 2013).

Quanto ao uso de tratamentos a base de compostos quimico, sdo eficazes para
melhorar a qualidade da cama. Estes compostos promovem alteragdes bioldgica na cama,
absorvem a umidade (Ritz, Fairchild e Lacy, 2009), inibem a volatilizacdo de aménia (NH3),
mantendo-a na forma n&o volatil de fons aménio (NH;") devido a diminuicio das bactérias
produtoras de enzima urease em toda as camas tratadas (Cook et al., 2011), reduzindo também
as concentracdes de bactérias de caracteristica patogénicas, e diminuindo o desafio sanitario
para lotes sequenciais (Ritz, Fairchild e Lacy, 2009).

Os modificadores de pH podem ser compostos por silicato de aluminio, éxido de
aluminio, silica, dioxido de silicio, gesso, bissulfato de sddio ou sulfato de aluminio (Roll,
Dai Pra e Roll, 2011), ou mesmo a base de cal ou bentonita (mistura de argilas). Estes
condicionadores quimicos principalmente a base de argila, permitem uma reducdo da umidade
da cama em diferentes tipos de materiais, ndo interferindo nos resultados de producéo do lote

(Taherparvar et al., 2016).
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Compostos a base de argila retém de 5 a 10 vezes mais a umidade da cama comparado
com a utilizacdo de cal, devido aos poros da argila serem de menor tamanho e humericamente
maiores (Ritz, Fairchild e Lacy, 2009). O filossilicato expandido (argila) absorve as moléculas
de agua e ndo as deixam disponiveis na cama, retendo a umidade do meio, evitando assim o
emplastamento e melhorando a sua qualidade (Andrade et al., 2016).

A utilizacdo de condicionadores quimicos como o sulfato de calcio associado ao
filossilicato é eficaz na absor¢do de umidade e no controle de bactérias, principalmente de
enterobactérias presente na cama, nas primeiras semanas de criacdo (Lucca et al., 2012). Estes
compostos modificadores de pH melhoram o ambiente de criacdo, com resultados positivos
em relacdo a produtividade (Sahoo et al., 2016). Portanto, tratar a cama de frango €
importante para garantir um melhor desempenho e altos indicadores de qualidade dos
produtos carneos, sem afetar o bem-estar do frango de corte (Moura et al., 2010).

Nesse sentido, proporcionar uma relagcdo entre o bem-estar das aves e 0s parametros
qualitativos de carne é uma estratégia para a producdo avicola (Bonamigo, Bonamigo e
Molento, 2012), como utilizar o tratamento na cama, pois além de ser eficaz no controle de
patdgenos e suas caracteristica fisico-quimica da cama também melhora o ambiente de
criacdo (Sahoo et al., 2016), pois quando a cama apresenta parametros qualitativos desejaveis
reduz a incidéncia de pododermatite, além de ndo promover associa¢fes negativa ao
desempenho e sobre as caracteristicas qualitativas a carne de frangos de corte (Jong et al.,
2014).

O bem-estar dos frangos de corte pode ser alterado por diversos fatores durante o ciclo
produtivo, e a cama tem relacdo direta, pois deve proporcionar 0 minimo possivel de bem-
estar as aves. Contudo, pode atuar de forma negativa principalmente durante a sua reutilizagdo
caso demostre caracteristicas indesejaveis, podendo desencadear o aumento de lesbes de pata,

alterar a homeostase das aves e influenciar os parametros qualitativos da carne.
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Desse modo, 0 uso de tratamento na cama se demonstra eficaz, em razdo da sua agédo
em absorver a umidade, reduzir o emplastamento da cama e a emissdo de gases melhorando
as caracteristicas fisicas e quimicas da cama e consequentemente o microambiente durante o
ciclo produtivo. Assim, proporciona maior conforto as aves, reduz o indice de lesdes de pata e

proporciona caracteristicas qualitativas desejaveis a carne.
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QUALIDADE DE CARNE E OCORRENCIA DE PODODERMATITE EM FRANGOS DE
CORTE CRIADOS EM CAMA COM ACIDIFICANTE EM DIFERENTES PERIODOS

SAZONAIS

RESUMO:

Objetivou-se avaliar a influéncia de diferentes periodos sazonais e 0 uso de tratamento
quimico com caracteristicas acidificantes na qualidade fisica da cama, ocorréncia de
pododermatite e qualidade de carne de frangos de corte. Foram avaliados quatro periodos
sazonais utilizando quatro aviarios por ciclo produtivo com densidade de criacdo de 12
aves/m?. A cama de casca de arroz foi tratada com sulfato de célcio ativado com &cido
sulfarico e filossilicato expandido, aplicado na superficie da cama em cada ciclo. Foi utilizado
0 delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 4x2 (periodos sazonais e
tratamentos de cama) para a avaliagdo dos parametros qualitativos e analise sensorial da
carne, esquema de parcela subdividida no tempo com fatorial na parcela 5x2 (avaliaces de
cama e tratamentos de cama) para as avaliagdes de umidade e temperatura superficial da cama
e utilizou dois tratamentos (cama acidificada e cama sem tratamento) e diferentes periodos
sazonais (1° ao 4° periodo) para as avaliacbes de pododermatite. Os dados com distribuicao
normal foram avaliados pela Anova e com os testes Scott-Knott e Tukey (5%). Os resultados
de pododermatite foram submetidos ao teste Kruskal-Wallis e ao teste Qui-quadrado de
Parsson (5%). O condicionador quimico é eficaz em adsorver a umidade da cama durante
periodos com elevado indice pluviométricos, reduz a ocorréncia de pododermatite aos 28 dias
de vida das aves em diferentes periodos, porém aos 42 dias somente em periodos com
precipitacdo, e ndo influencia os parametros qualitativos e sensoriais da carne. As
caracteristicas qualitativa da carne se altera quando os frangos sdo criados em periodos com
elevadas temperatura ambiente e umidade relativa do ar. O 2° periodo promoveu modificacdo
na aparéncia e na qualidade do aroma da carne de frango de corte. Conclui-se que o uso do
acidificante reduz a incidéncia de pododermatite durante periodos de elevada pluviosidade e
que periodos com elevadas temperatura ambiental e umidade relativa do ar desencadeia
estresse as aves que resulta em maior incidéncia de lesGes podais e altera as caracteristicas
qualitativas de carne.

Palavras chaves: coloracdo da carne, estresse ambiental, pardmetros sensoriais.
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QUALITY OF MEAT AND THE FOOTPAD DERMATITIS INCIDENCE IN BROILERS

CREATED IN LITTER WITH ACIDIFIER IN DIFFERENT SEASONAL PERIODS.

Abstract

Objective to evaluate the influence of different seasonal periods and the use of chemical
treatment with acidifying features on physical quality of litter, the footpad dermatitis
incidence and meat quality of broilers. Four seasonal periods were evaluated using four
aviaries by productive cycle with density of creation of 12 birds/m2. The litter of rice husk has
been treated with calcium sulfate activated with sulfuric acid and expanded filosilicate,
applied on the surface of the litter in each cycle. Was used completely randomized design in
factorial 4x2 (four seasonal periods and two treatments of litter) for the evaluation of
qualitative parameters and sensory analysis of the meat, subdivided parcel scheme in time
with factorial on parcel 5x2 (five evaluations of litter and two litter treatments) for evaluations
of moisture and surface temperature of the litter and used two treatments (acid litter and litter
without treatment) and seasonal periods (1st to 4th period) for evaluations of footpad
dermatitis. The data with normal distribution were assessed by Anova and with the Scott-
Knott test and Tukey (5%). The results of footpad dermatitis were submitted to the Kruskal-
Wallis test and qui-square test of Parsson (5%). Chemical conditioner is effective in adsorb
moisture from the litter during periods of high rainfall index, reduces the of the footpad
dermatitis to 28 days of life of broiler in different periods, but at 42 days only in periods with
precipitation, and not influences the qualitative and sensory parameters of meat. The
qualitative characteristics of the meat changes when the broiler are raised in periods with high
temperature and relative humidity. The 2nd period promoted change in appearance and
quality of the aroma of broiler meat. It is concluded that the use of acidifying reduces the
incidence of footpad dermatitis during periods of high rainfall and that periods with high
ambient temperature and relative humidity triggers stress the broiler which results in a higher
incidence of footpad injuries and alters the qualitative characteristics of meat.

Keywords: environmental stress, objective color, sensory parameters.

39



1. Introducéo

O bem-estar dos frangos de corte tornou-se uma questdo de grande preocupac¢do na
producdo avicola, e representa uma exigéncia basica para elevar a eficiéncia e a produtividade
do sistema, além de reduzir os efeitos negativos relacionados a qualidade do produto final.
Nesse sentido, a busca por conhecimento dos fatores que afetam a produtividade e altera o
bem-estar € de suma importancia, visto que, o comportamento dos frangos de corte é
fortemente influenciado pelo ambiente de criacdo com efeito direto sobre a salde das aves.
Portanto, é necessario compreender o ambiente circundante as aves, os relacionarem ao seu
comportamento, incluindo estudos que impliguem ao ambiente e otimizacdo dos custos de
producdo para melhorar o sistema produtivo e o bem-estar dos frangos de corte (Moura et al.,
2010).

Nesse contexto, os fatores climéaticos podem alterar negativamente o bem-estar, pois
comprometem as fungdes vitais das aves, altera a sua homeostase e a produtividade do
sistema (Lara e Rostagno, 2013), em razdo das caracteristicas climaticas apresentarem uma
correlagdo com o microclima interno do aviario e promoverem alteracfes nos parametros
qualitativos da cama de frango (Miles, Brooks e Sistani, 2011).

A combinacdo dos elementos climaticos e a cama de frango influencia a qualidade do
ambiente interno dos aviarios, pois afeta diretamente a sensibilidade fisica e térmica das aves.
E a associacdo entre alta temperatura ambiental, teor de umidade da cama (Moura et al.,
2010), elevada umidade relativa do ar, excessiva densidade de criagcdo e acumulo de excreta
na cama (Benevides et al., 2016) proporcionam desconforto as aves, em razdo da maior
degradacdo do acido urico que € convertido pela enzima uréase presente nas excretas em
amonia (Soliman, Moawed e Hassan, 2017), pela pior qualidade da cama e do ar.

Altas concentracbes de amonia ao ser inalado pelas aves podem reduzir

significativamente a capacidade antioxidante, promovendo estresse oxidativo nos tecidos
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musculares e assim modificar os parametros qualitativos da carne (Wei et al., 2014). Além de
ser um agravante na ocorréncia de pododermatite que tem relacdo direta com as caracteristicas
fisico-quimicas da cama de frango.

A pododermatite € uma consequéncia do excesso de umidade da cama pelo
emplastamento da mesma. Além disso, as lesdes de patas sdo reconhecidas como um
indicador de bem-estar na producédo e na ocorréncia de perdas econémicas adversas (Dunlop
et al., 2016). As lesdes ocorrem em funcdo do constante contato das patas com a cama, e
altera o comportamento, causando desconforto grave as aves.

Portanto, medidas de manejo podem ser consideradas estratégias para minimizar 0s
efeitos do estresse ambiental sobre as aves. E uma alternativa € o uso de tratamento de cama
com composto quimico, com caracteristica acidificante e a base de argila, que melhora as
respostas fisico-quimicas da cama, em razdo das particulas de argila reter a umidade do meio
ndo deixando a agua disponivel. Além de diminuir o pH da cama por aumentar a concentracao
de ions de hidrogénio (H+), e reduzir a producdo de gas amonia (Andrade et al., 2016),
mesmo que com as variagdes climaticas durante os diferentes periodos do ano, e minimiza a
incidéncia de lesbes podais e o estresse sofrido pelas aves, e consequentemente melhora as
caracteristicas qualitativa da carne em situacdes de producao comercial.

Diante disso, objetivou-se avaliar a influéncia de diferentes periodos sazonais € 0 uso
de tratamento quimico com caracteristicas acidificantes na qualidade fisica da cama,

ocorréncia de pododermatite e qualidade de carne de frangos de corte.

2. Material e métodos
2.1  Local e periodo experimental
O experimento foi realizado no municipio de Sinop-MT, e foi aprovado pelo Comité

de Etica no Uso Animal (CEUA), sob protocolo de n°. 26/2017 com duracio no campo de 28
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de marco a 03 de novembro de 2015, periodo correspondente ao de criagdo de quatro ciclos de
producdo consecutivos de frangos de corte. Cada ciclo de producdo foi conduzido em um
periodo sazonal diferente. O primeiro ciclo teve duracéo de 28 de marco a 09 de maio de 2015
(periodo de chuva), o segundo ciclo de 03 de junho a 15 de julho (periodo de transicéo
chuva/seca), o terceiro ciclo de 30 de julho a 09 de setembro (periodo de seca) e o quarto ciclo
de 30 setembro a 03 de novembro de 2015 (periodo de transicdo seca/chuva).

Em cada ciclo de producéo foram utilizados os mesmos quatro aviarios comerciais de
pressdo positiva, de alvenaria, com cobertura de aluminio, na dimensdo de 1.716 m2
pertencentes a mesma propriedade. Os aviarios eram equipados com ventiladores,
nebulizadores, comedouros automaticos tipo rosca sem fim com pratos e bebedouros tipo
nipple. O material utilizado como cama foi de casca de arroz de sexta até a nona reutilizacdo,
sendo alojados 21.100 frangos da linhagem comercial Cobb® em cada aviario, na densidade
de 12 aves/mz2.

O experimento foi conduzido segundo o delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 4X2 (periodos sazonais consecutivos de aplicacdo do composto quimico na
cama x cama acidificada e cama sem acidificacdo) para as avaliaces dos parametros
qualitativos e analise sensorial da carne de peito de frango avaliado aos 42 dias de idade, apds
os frangos serem submetidos ao processo de abate. Para as avaliacdes de umidade e
temperatura superficial da cama utilizou o esquema de parcela subdividida no tempo, com
fatorial na parcela 5x2 (coletas ao longo do periodo de criacdo dos frangos em cada aplicacédo
do composto quimico na cama x cama acidificada e cama sem acidificagdo) com 24
repeticdes por tratamento.

E para as avaliacOes de pododermatite foi utilizada uma distribui¢do diferenciada com

a utilizacdo de dois tratamentos de cama (cama acidificada e sem acidificagdo) com quatro

42



avaliacdes ao longo do periodo de criacdo (zero, 14, 28 e 42 dias de idade dos frangos), e

entre os diferentes periodos sazonais (1° ao 4° periodo).

2.2  Acidificacdo da cama

O tratamento foi realizado na cama em dois dos quatros aviarios com o produto
Ecodry aves® com caracteristica acidificante composto por 45% de sulfato de célcio ativado
com &cido sulfurico, 28% de filossilicato expandido e 27% de material inerte, aplicado na
superficie da cama, a lanco, manualmente em duas etapas.

Na primeira etapa, o produto foi aplicado dois dias antes do alojamento dos pintinhos
na concentracdo de 700 g/m?, somente na area do pinteiro, que correspondeu a metade do
aviario (858 m2), devido ao método de manejo utilizado de pinteiro aberto. A segunda etapa
de aplicacdo do produto ocorreu ao 12° dia de criacdo dos frangos, na qual foi aplicado 300
g/m2 na outra metade do aviario. Com 14 dias de idade dos frangos, foi feito a retirada da
divisoria do pinteiro, sendo disponibilizado todo o aviario aos frangos. O tratamento da cama
foi realizado a cada lote subsequente com o mesmo procedimento, para avaliar as

caracteristicas residuais do produto.

2.3  Ambiéncia interna dos aviarios

Para obter os dados de ambiéncia interna durante o periodo experimental (Figura 1)
foram instalados no interior dos aviarios termohigrometros datalogger para obtencdo dos
dados de temperatura ambiente, umidade relativa do ar e posteriormente foram calculados os
indices de temperatura e umidade (ITU) e indice de temperatura de globo negro (ITGU).
Esses termohigrometros datalogger (marca AKSO, modelo AK172) foram instalados no

centro de cada aviario na altura dos frangos.
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Para obtencao dos dados de temperatura de globo negro foi utilizado um termémetro
datalogger com entrada para sonda externa (marca AKSO, modelo AK176) inserida no centro
do globo negro, disposto no centro de cada aviario e na meia altura do frango, durante todo o
periodo experimental. O indice de temperatura e umidade (ITU) foi calculado por meio da
seguinte equacdo: ITU=Ths + 0,36 Tpo — 330,08 em que Ths — temperatura de bulbo seco,
Tpo — temperatura de ponto de orvalho (Thom, 1958). O indice de temperatura de globo negro
e umidade foram calculados por meio da seguinte equacdo: ITGU = Tgn + 0,36 Tpo — 330,08
em que: Tgn — temperatura do globo negro (K), Tpo — temperatura do ponto de orvalho (K)

(Buffington et al., 1981).

Ambiéncia interna dos aviarios
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Figura 1: Ambiéncia interna dos aviarios em cada tratamento de cama e periodos sazonais.

Para a caracterizagdo climatica do ambiente externo utilizou-se dados oriundos da
Estacdo Meteoroldgica de Universidade Federal de Mato Grosso, Campus Universitario de

Sinop, que durante o periodo experimental apresentaram médias de temperatura do ar 25,31,
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24,80, 26,59 e 27,86 °C; umidade relativa do ar de 85,93, 71,12, 53,79 e 68,15% e com
precipitacdo de 3,87, 0,36, 0 e, 1,81mm3, no 1° 2° 3° e 4° periodos do ano avaliados,

respectivamente.

2.4  Avaliacdo da umidade e temperatura superficial da cama

Para a obtencdo da umidade da cama primeiramente determinou-se 12 pontos fixos
internos aos aviarios para realizar as coletas de cama de frango durante os quatro periodos do
ano. Essas coletas foram realizadas durante a criacdo dos frangos no pré-alojamento (antes de
alojar os frangos e apds a aplicacdo do acidificante na cama), 1, 14, 28 e 42 dias de idade das
aves, diferenciando os pontos somente na coleta do dia 1 que foi realizado na area de pinteiro
(metade do aviario) onde os frangos estavam alojados.

Em cada um dos 12 pontos coletou-se 250 g de cama amostrando toda a profundidade
do perfil da mesma, que foram acondicionado em sacos plasticos identificados e
posteriormente colocados em caixas térmicas e encaminhado para o laboratorio de Nutri¢do
Animal e Forragicultura da UFMT, Campus Universitario de Sinop. Assim, foi realizada a
secagem parcial das amostras de cama em estufa de circulacdo de ar a 55 °C durante 72 horas.
Sequencialmente, processou-se as amostras em moinho tipo faca reduzindo o tamanho das
particulas que posteriormente foram secos em estufa a 105 °C durante 16 horas, e obteve-se a
quantidade de umidade da cama em 24 amostras de cada tratamento segundo metodologia
proposta por Detmann et al. (2012).

A mensuragdo da temperatura superficial da cama foi realizada nos mesmos pontos
utilizados para a determinacdo da umidade, com o uso de um termdmetro infravermelho com
mira a laser (marca AKSO e modelo AK32), direcionado na superficie a 20 cm de distancia e
apos a sua estabilizacdo realizou a leitura da temperatura superficial nos mesmos 24 pontos

para cada tratamento.
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2.5  Avaliacdo de pododermatite

As avaliacdes das lesdes podais ocorreram aos 14, 28 e 42 dias de idade da ave, com a
verificacdo de cada pé, direito e esquerdo, em 800 aves por tratamento (cama acidificada e
sem acidificacdo) em cada avaliacdo, nos quatro lotes consecutivos de aplicacdo do composto
quimico na cama. As lesdes das patas foram classificadas da seguinte forma: (0) nenhuma
lesdo; (1) lesdo menor que 25% na area do coxim plantar; (2) lesdo entre 25 e 50% na area do

coxim plantar; (3) lesdo maior que 50% na area do coxim plantar (Figura 2) (Martrenchar et

al., 2001).
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Figura 2: Graus de lesdes de pododermatite.

O: nenhuma lesdo; 1: lesdo menor que 25% na area do coxim plantar; 2: lesdo entre
25 e 50% na area do coxim plantar; 3: lesdo maior que 50% na area do coxim plantar
das (Fonte: Arquivo Pessoal).

2.6 Parametros qualitativos da carne de frango
Para as avaliacOes dos parametros qualitativos da carne de frango foram selecionados
aos 42 dias de idade, no final do ciclo produtivo, 100 frangos machos, com o peso médio

2,480, 2,520, 2,447, e 2,565 kg, com variacdo de £ 10% da meédia, no 1°, 2°, 3° e 4° periodo
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de aplicagdo do composto quimico, respectivamente. Os frangos selecionados foram
devidamente identificados com anilha numerada e submetidos ao jejum alimentar de seis
horas na granja, acondicionadas em caixas plasticas com capacidade para oito aves e
transportadas em caminhdo pertencentes a empresa produtora de frangos. O tempo de
transporte da granja até o frigorifico foi de uma hora e trinta minutos e as aves foram pesadas
novamente e abatidas ap0s a espera de duas horas e trinta minutos em plataforma de espera
coberta e climatizada com o auxilio de ventiladores e nebulizadores.

Durante 0 manejo de abate, os frangos foram pendurados em gancho na linha de abate
e insensibilizados por eletronarcose por imersdao em cuba de agua eletrificada (2,4 Amperes,
650 Hertz e 110 v). A escaldagem das carcacas foi feita em tanque de &gua com temperatura a
58 °C e duracdo de 2 minutos. A evisceracao e retirada dos pés e cabeca apds a depenagem
foi realizada de forma automatica. O resfriamento das carcacas foi realizado via agua e teve
duracdo de 17 minutos no pré Chiller a temperatura de 14 °C e Chiller com duracdo de 59
minutos a temperatura de 3,5 °C.

Apds o resfriamento ocorreu o corte das carcagas e a desossa dos peitos na sala de
corte do frigorifico. Os mdasculos Pectoralis major foram coletados, identificados,
acondicionados em caixas térmicas com gelo e encaminhados para o Laboratério de
Tecnologia de Alimento da Universidade Federal do Mato Grosso, Campus Universitario de
Sinop. As amostras foram armazenadas em camara BOD a temperatura de 5 °C. Apos 24
horas post mortem, foram realizadas as anélises de pH, cor e perda por exsudagdo no masculo
Pectoralis major, no filé direito. O filé esquerdo foi congelado em freezer a -18 °C para
posterior analise de perda por coccéo e forca de cisalhamento.

Os valores de pH foram mensurados utilizando peagametro digital (Homis, modelo
238) acoplado a uma sonda (Digimed, modelo CF1), com penetracdo diretamente no musculo

Pectoralis major. Para avaliacdo da cor objetiva dos filés de peito utilizou 0 método CIELab,
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com leitura de reflectdncia da luz em trés dimensdes, luminosidade (L*), indice de vermelho
(@*) e indice de amarelo (b*) utilizando um colorimetro (colorimetro Minolta portatil,
modelo CR400). Os filés foram expostos por 30 minutos ao ar livre a temperatura de 15°C
para a leitura da cor. A mensuracdo foi realizada em trés pontos diferentes, na superficie
ventral e no meio da secdo cranial do musculo Pectoralis major (Van Laack et al., 2000).

Para a avaliacdo de perda por exsudacgéo (Drip loss), os filés foram cortados em forma
arredondada, sendo utilizada a parte da secéo cranial do mdsculo Pectoralis major, com peso
préximo a 100 g utilizando balanca de precisdo semi-analitica. As amostras foram colocadas
em rede e depois suspensos em sacos plasticos inflados, para atuacdo da gravidade, por 48
horas a temperatura de 4 °C. Ap0s esse periodo, as amostras foram pesadas novamente e a
perda por exsudacdo foi calculada por diferenca entre o peso inicial e peso final conforme a
seguinte equacdo: PE = (Pf - Pi) x 100 / Pi, sendo que PE = perda de exsudato; Pf = peso final
da amostra; Pi = peso inicial da amostra (Rasmussen & Anderson, 1996).

Para as avaliacbes de perda por coccdo (PPC), os filés foram descongelados a
temperatura de 5 °C em BOD por 24 horas, retirada a gordura e cartilagem e entdo pesados
individualmente. E posteriormente foram colocados em embalagens plasticas, seladas a vacuo
e cozidos em banho-maria a 85 °C por 30 minutos. Apds o cozimento, os filés foram retirados
da embalagem e colocados sobre papel toalha, até atingir a temperatura ambiente e pesados
novamente. A diferenca entre o peso inicial (peito in natura) e final (peito cozido) convertidos
a percentagem correspondeu a perda de peso por coc¢do (Honikel, 1987).

Os filés cozidos foram cortados em cinco retangulos de 1x1x2cm e submetidos a
analise de forca de cisalhamento no analisador de textura (TA XT-Plus Texture Analyser 2i,
marca Stable Micro System (UK)), equipado com acessorio Warner-Bratzler, com capacidade
de 25 kg e velocidade do seccionador de 20 cm/min, com as fibras musculares posicionadas

perpendicularmente a Ilamina Warner-Bratzler (Wheeler, Koohmaraie e Shackelford, 1995).
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2.6.2. Anélise sensorial

A anélise sensorial foi aprovada pelo o Comité de Etica em pesquisa, sob protocolo de
n° 014756/2012 e obteve termo de consentimento para divulgacdo dos resultados pelos
avaliadores. Para a realizacao das analises foram retirados aleatoriamente trés peitos de frango
por tratamento, totalizando 24 peitos, a partir dos quais foram coletados um pool das amostras
para a avaliagdo microbioldgica, sendo que a analise sensorial foi realizada somente apds 0s
resultados negativos para Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes.

Os filés armazenados em freezer -18 °C foram descongelados a temperatura de 5 °C
por 24 horas em incubadora BOD. As amostras foram envoltas em cinco voltas completas de
papel aluminio e espetadas com termémetro digital (Modelo 9791.16 e marca Incoterm), com
penetracdo no centro do musculo Pectoralis major, e submetidos ao aquecimento em chapa
elétrica com dupla resisténcia, regulado a 200 °C, virado a cada trés minutos, até atingir
temperatura interna final de 85 °C. Apds isso, foram cortados em cubos e acondicionados em
placas de petri e armazenados em estufa na temperatura 45-50 °C e servidos aos provadores.

Os testes foram realizados por meio de trés painéis sensoriais em dias consecutivos,
nos horarios das 14 as 16 horas, com 0s mesmos provadores em todos os painéis. Antes das
analises, os provadores receberam instrucGes para a realizacdo do teste. Cada provador
recebeu amostras identificadas com nameros de trés digitos. Os parametros avaliados foram
aparéncia, aroma, sabor, maciez, suculéncia, mastigabilidade e aceitacdo geral, por meio de
escala ndo estruturada de nove pontos (Roga, Serrano e Bonassi, 1988).

Os parametros de qualidade sensorial relacionados a aparéncia, qualidade do aroma,
qualidade do sabor e aceitacdo geral foram conduzidos seguindo a escala: 1 - muito ruim, 2 -
ruim, 3 - moderadamente ruim, 4 - levemente ruim, 5 - nem ruim e nem bom, 6 - levemente
bom, 7 - moderadamente bom, 8 - bom, 9 - muito bom. E para a maciez de 1 - extremamente

macio (catupiri), 2 - muito macia, 3 - moderadamente macia, 4 - macia, 5 - nem macia nem
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dura, 6 - levemente dura, 7 - moderadamente dura, 8 - muito dura, 9 - extremamente dura
(bala soft).

Para a suculéncia seguiu-se a seguinte escala: 1 - extremamente seco, 2 - muito seco, 3
- moderadamente seco, 4 - levemente seco, 5 - nem seco nem suculento, 6 - levemente
suculento, 7 - moderadamente suculento, 8 - muito suculento, 9 - extremamente suculento. E
mastigabilidade variando de elastica, borrachenta, dificil de deglutir ao desintegrar facilmente

na boca, facil de deglutir.

2.7.  Analise estatistica

Os dados foram submetidos a teste de normalidade e os parametros de qualidade de
carne e analise sensorial que apresentaram distribuicdo normal, foram avaliados por analise de
variancia e posteriormente ao teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade utilizando interacédo
entre os diferentes periodos sazonais e 0 uso do condicionador quimico para avaliar a acao
residual do tratamento da cama. E os parametros de umidade e temperatura da cama também
foram avaliados por meio da analise de variancia, porém foram submetidos ao teste Tukey e
analise de regressdo a 5% de probabilidade segundo o Software SISVAR 5.6.

Os que ndo apresentaram distribuicdo normal, como o de ocorréncia de pododermatite,
foram submetidos ao teste Kruskal-Wallis com comparac@es multiplas com o método Simes-
Hochberg a 5% de significancia para as avaliagdes dos escores entre os tratamentos da cama
(cama acidificada e cama sem acidificacdo), entre as idades e entre os periodos do ano.
Também foi utilizado o teste de comparacdo de proporc¢do independente junto ao teste Qui-
quadrado de Parsson a 5% de significancia para avaliar a proporc¢ao do grau de lesdes entre 0s
tratamentos da cama (cama com acidificacdo e sem acidificacdo) aos 42 dias de idade dos
frangos, em razéo de serem classificados como n&o paramétricos de acordo com o Software

Action 3.3.2.
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3.

Resultados e discussao

Os diferentes periodos sazonais (1° ao 4° periodo) e o uso de acidificante como

tratamento para a cama ndo apresentaram efeito de interacdo sobre os parametros qualitativos

da carne de frango (Tabela 1).

Tabela 1: Efeito da acidificacdo da cama de frango em diferentes periodos sazonais sobre 0s
parametros qualitativos da carne de frango

Periodos sazonais (PS)

Nivel de Significancia

cv
Variaveis  Acid.t 12 23 3? 4° I\,ﬁi(ijc;a Ps*  Acid. DxA (%)
Com? 6,22 588 590 592 599
pH Sem? 6,25 585 5,90 581  5,94° <0,0001 00125 00858 358
Média  624° 587° 595 586"
Com 4532 47,75 4621 4849 46,99
|_*5 Sem 45,10 48,19 46,43 48,71 47,15 <0,0001 0,4646  0,7181 461
Média  45,21% 47,95° 46,32® 48,60°
Com 3,37 300 344 380  3,40°
Cor a*® Sem 3,44 2,99 3,79 4,00 3,59 <0,0001 00284 07155 2461
Média 3418  299% 362° 3,90°
Com 2,32 380 461 365  3,65°
b*’ Sem 2,86 4,81 4,92 3,99 4,19b <0,0001  0,0001 03247 36,27
Média 258"  4,26° 4,76° 3,82°
Com 2,86 355 357 318 331
PE® (%) Sem 2,67 3,55 3,76 3,39 3,37 <0,0001 04283 03022 2591
Meédia 2774  355° 367 3,29°
o Com 2444 2600 2564 2692 2579
PE’C Sem 2395 2627 2599 26,82 25,83 <00001 09072 07282 11,20
(%) Meédia 2421% 26,12° 2582° 26,87°
" Com 1,19 1,65 1,65 1,42 1,49
(kgfiem?) Sgn? 1,23 1,80 1,58 1,49 1,53 <0,0001 03246 01785 26,33
Meédia  121%  1,71° 1,61 1,45°

lacidificacdo, 2cama tratada com acidificante; 3cama sem tratamento; “diferentes periodos sazonais; ° luminosidade; %teor de vermelho; “Teor
de amarelo; ®Perda por exsudacao; *Perda por cocgéo; “°Forga de cisalhamento; Médias seguidas de letras mindsculas diferentes na coluna e
com letras maiusculas diferentes na linha estatisticamente pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

O uso da acidificacdo aplicado na cama ndo alterou o teor de L*, perda de exsudato,

perda por coccdo e forga de cisalhamento nos peitos de frango. No entanto, a acidificagdo da

cama alterou o pH na carne de frango, em que resultou em um pH mais elevado nos peitos de

frango criados sobre a cama acidificada, comparado aos filés de peito dos frangos de corte

criados sobre a cama que néo recebeu tratamento.
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Os peitos de frango apresentaram diferentes parametros de pH nos diferentes periodos
sazonais. Os frangos que foram criados sobre a cama no 2° e 4° periodos sazonais
apresentaram parametros de pH na carne semelhantes entre si, e dentro dos parametros
desejaveis apds 24 horas post mortem), porém com valores inferiores em comparacdo aos
frangos de corte criados na cama durante o0 1° e 3° periodos sazonais que diferiram entre si.

Essa diferenca no pH final da carne no 1° periodo sazonal pode ser explicado pela falta
de glicogénio muscular utilizado para a conversdo do musculo em carne em razao do estresse
prolongado sofrido pelas aves, caracterizado como estresse cronico. Esperava-se que 0 uso do
acidificante promovesse melhoras nas caracteristicas fisico-quimica da cama, em razdo da
presenca do acido e das particulas de argila em reduzir o pH e absorver a umidade da cama e
consequentemente promover melhor bem-estar a aves.

Um dos fatores que eleva o indice de estresse dos frangos é a caracteristica climatica
no interior dos aviarios, como observado durante o 1° periodo experimental (Figura 1), o que
pode ter contribuido para a ocorréncia das alteracdes nas caracteristicas qualitativas da carne.
Como descrito por Tan et al. (2010), as condi¢cBes ambientais interferem no bem-estar dos
frangos, principalmente se combinado a exposi¢do aguda a altas temperaturas e reflete em
suas caracteristicas fisiologicas, diminuindo a atividade da cadeia respiratéria mitocondrial,
aumentando a producdo de radicais livres, peroxidacdo lipidica e danos oxidativos as
proteinas.

Os filés apresentaram diferentes valores de luminosidade nos diferentes periodos
sazonais, sendo que todas as médias de valor de L* diferiram entre si. Embora o teor de L*
dos filés tenham apresentado diferencas entre os frangos criados no 2°, 3° e 4° periodo do ano
os filés dos frangos criados durante o 1° periodo apresentaram luminosidade abaixo do

desejavel, evidenciando uma possivel interferéncia do ambiente de criagéo.
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A acidificacdo da cama alterou os teores de a* e b* nos peitos de frango, no qual foi
observado que os peitos de frango criados sobre a cama com acidificacdo apresentaram
valores inferiores, em comparacdo aos peitos dos frangos criados sobre a cama que ndo
receberam tratamento. Da mesma forma, os peitos de frango diferiram os teores a* durante 0s
diferentes periodos sazonais. Os peitos dos frangos criados durante o 2° periodo apresentaram
0s menores valores e durante o 4° periodo os maiores valores de a* quando comparados aos
demais. Ja o teor de a* no 1° e 3° periodo foram semelhantes. Ja o valor de amarelo b*, os
frangos provenientes de 1° periodo apresentaram filés com menor intensidade de b* quando
comparado aos filés dos frangos criados sobre 2°, 3° e 4° periodo.

A variacdo nos teores de a* e b* nos filés demonstram que tratar a cama e 0s
diferentes periodos sazonais podem provocaram modificacGes sobre o teor de vermelho e
amarelo nos peito de frango. De acordo com Diniz et al. (2014), reutilizar a cama néo
promove variacdo na intensidade de a* e b* na carne de frango, caso nao houver acumulo de
gases no interior do aviario. Contudo, temperaturas ambientais elevadas aumentam a
volatilizacdo de amonia que ao serem inalado pelas aves aumenta a concentracdo de radicais
livres no seu organismo que influencia no teor de a* da carne.

Sendo assim, a constante presenca de composto nitroso como a aménia no organismo
dos frangos é capaz de produzir radicais livres como a aminoxilas que promove a
vulnerabilidade para o estresse oxidativo do tecido (Ceribeli, 2016), ou seja, as altas
concentragOes de radicais livres no tecido aumenta a oxidagdo da mioglobina post mortem em
carne de frango, ocasionando cores indesejaveis como a descoloracdo da carne (Ramos e
Gomide, 2012).

Os filés de peito dos frangos oriundo do 1° periodo apresentaram menores perdas por
exsudacdo comparada aos subsequentes que também diferiram entre si. Durante o 4° periodo

os filés apresentaram menores perdas por exsudacdo comparada aos filés do 2° e 3° periodo
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que nao diferiram entre si. De acordo com Vieira (2007), a perda por exsudagdo se se
correlaciona com os valores de pH, ou seja, quanto mais elevado o pH menor sera a perda por
exsudacdo, e segundo Ramos e Gomide (2017) o pH préximo ao fisiolégico (pH > 6,0)
promove pouca deshaturacdo proteica, mantendo a agua no interior celular, conferindo uma
textura firme e uma aparéncia escura a carne.

Os filés de peito dos frangos provenientes do 1° periodo apresentaram menores perdas
por cozimento em comparacdo aos demais. E no 2° e 3° periodo as perdas de exsudato por
cozimento mantiveram semelhantes. As maiores perda de exsudato por cozimento foram
observadas durante o 4° periodo sazonal.

As diferentes respostas de perda por exsudacao e perda de cozimento sugerem que 0S
diferentes periodos climaticos podem ter aumentado o nivel de estresse sofrido pelos frangos
reduzindo as reservas de glicogénio, e alterou a capacidade de retencdo de agua no espaco
intracelular e extracelular nos filés de peito. Segundo Wang, Pan e Peng (2009), a capacidade
de retencdo de &gua das proteinas é suscetivel a danos oxidativos principalmente se forem
expostos ao estresse ambiental. 1sso ocorre, pois a libertacdo de agua intracelular é induzida
pelo declinio do pH, que promove mudancgas estruturais no interior das miofibrilas
transferindo a agua para o espaco extracelular e promovendo o gotejamento. Como observado
no presente estudo, quando o pH se manteve elevado reduziu a perdas por exsudacao e cocgao
mantendo a agua intramuscular, como demostrado nos filés oriundos dos frangos criados no
1° periodo climatico.

Os filés de peito oriundos dos frangos criados durante o 1° periodo apresentaram
menor forca de cisalhamento comparado aos subsequentes. No entanto, os filés dos frangos
criados durante o 4° periodo utilizou menor forca de cisalnamento em relagdo ao 2° e 3°
periodos que ndo diferiram entre si. A variacdo nas respostas sobre a for¢a de cisalhamento

demonstram possiveis modificacbes na maciez da carne de frango. Contudo, segundo
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Chumngoen & Tan (2015), a maciez do peito de frango esta correlacionada com o teor de
colageno muscular e espessura do perimisio, que pode ser diferenciado com a idade e
linhagem dos frangos.

Embora durante os 2°, 3° e 4° periodos climaticos as caracteristicas qualitativa da carne
de frango se diferenciaram os parametros apresentaram proximo ao normal. Diferente dos
filés dos frangos criados durante o 1° periodo, no qual, foi observado pH elevado (6,24), baixo
teor de L*(45,21), baixa perda por exsudacao (2,77) e por cocgdo (24,21). Assim, podemos
observar que os filés de peito do 1° periodo apresentaram coloracdo escura, alta retencédo de
agua e reduzida queda de pH. E a medida que o pH final da carne se mantém elevado (> 6,0)
ocorre uma interacdo entre as proteinas e a agua se ligando fortemente (Ertbjerg e Puolanne,
2017) mantendo a &gua no interior celular e alterando os parametros qualitativos da carne de
peito de frango.

Isso pode ter ocorrido em razdo da temperatura ambiental e umidade relativa do ar
durante o periodo experimental que apresentaram indices de temperatura maxima acima de 30
°C e umidade relativa do ar acima de 80% no primeiro periodo climatico (Figura 1). De
acordo com Brossi et al. (2009) estes altos indices de umidade relativa do ar combinado a
elevada temperatura sdo desafiador para o sistema de termorregulacdo das aves, pois afetam
gravemente a troca de calor com o ambiente, e assim compromete o conforto térmico.

Completando esse raciocinio, Lara e Rostagno (2013), relataram que quando as aves
estdo sob condicdo de alta temperatura ambiental, alteram seu comportamento e a homeostase
fisiologica afetando negativamente o bem-estar, devido ao desconforto que causa as aves.
Também influencia na qualidade do ambiente como descrito por Baracho et al. (2013), pela a
elevada temperatura e alto indice de umidade que alteram a qualidade da cama. Além disso,

aumenta a proliferacdo de microrganismos desencadeando maior producéo de gases como a
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amonia (Dai Pra e Roll, 2014), alterando a qualidade do ambiente no interior do aviario e
proporcionando maior indice de estresse aos frangos durante o ciclo de producéo.

Os diferentes periodos sazonais (1° ao 4° periodos) e o uso de acidificante como
tratamento para a cama ndo apresentaram efeito de interacdo sobre os parametros sensoriais
da carne de frango. Da mesma forma, usar o tratamento na cama com o acidificante nédo

promoveu modificagdes nos 0s parametros sensoriais da carne de frango avaliados (Tabela 2).

Tabela 2: Pardmetros sensoriais da carne de frango criados em cama tratada com
condicionador quimico em diferentes periodos sazonais

Periodos sazonais (PS) Nivel de Significancia

Varidveis  Acid.t 1 20 30 4° 'X'\‘é?c;a PS*  Acid.  DxA (%)

Com? 6,96 6,02 6,74 6,11 6,25
Sem® 6,68 5,87 6,46 6,00 6,46 0,0236 0,3712 0,992 19,73
Média 6,82" 594 660" 6,60"

_ Com 707 615 666 612 6,49
S“ﬂ'dade Sem 699 607 664 625 649 00189 0968 09881 1922
OArOMa  Msdia 7,03 6,118 6,65° 6,194

Com 6,68 589 6,44 6,02 6,26

Sem 6,55 6,56 6,27 5,59 6,22 0,3094 10,9138 0,6319 26,9
Média 6,62 6,22 6,36 5,81

Com 3,09 3,03 3,09 2,85 3,01

Maciez Sem 3,15 3,02 283 3,26 3,06 0,9665 0,8168 0,7514 40,52
Média 3,12 3,02 296 3,05

Com 592 460 540 505 524
Suc.® Sem 568 460 535 454 504 00149 0468 09123 2991
Média 5,80® 4,60% 537° 4,80"

Com 6,38 5,68 6,17 5,74 5,99
Mast.° Sem 6,27 546 598 532 575 0,0582 0,3209 0,9713 22,47
Média 6,32 557 6,07 5,53

Aparéncia
da carne

Qualidade
do sabor

Com 6,60 6,03 6,37 6,43 6,36
Ac. Geral’ Sem 6,64 585 6,47 5,75 6,17 0,2112 10,4459 0,6569 2143
Média 6,62 594 6,42 6,09

lacidificagio, 2cama tratada com acidificante; 3cama sem acidificante; “diferentes periodos sazonais; ® suculéncia; *mastigabilidade;
Taceitagdo geral; Médias seguidas de letras minGsculas diferentes na coluna e com letras mailsculas diferentes na linha diferem
estatisticamente pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

A aparéncia da carne de peito de frango recebeu diferentes pontuagdes quando criados

em diferentes periodos sazonais (1° ao 4° periodo). Foi observado que as aves criadas durante
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0 2° periodo climéatico obtiveram menores indices de aprovacdo pelos provadores, com
pontuacdo na escala proximo ao levemente bom. No entanto, os demais periodos de criacao
dos frangos (1°, 3° e 4°) mantiveram semelhantes, com indices de pontuacdo proximos ao
moderadamente bom na aparéncia da carne.

Em relacdo a qualidade do aroma, a carne de peito dos frangos criados durante o 2°
periodo obteve menores indices de aprovacdo, ou seja, proximos ao levemente bom na
qualidade do aroma quando comparado as demais épocas climaticas (1°, 3° e 4°), que
apresentaram pontuacdes semelhantes entre si, sendo classificados como moderadamente
bom.

Ja a suculéncia da carne de peito dos frangos criados durante o 2° e 4° periodos obteve
menores indices de aprovacdo comparados as demais periodos sazonais (1° e 3°), que
apresentaram pontuacdes semelhantes entre si, entretanto os diferentes periodos receberam
pontuacdes proximas ao nem seco nem suculento (5 pontos), as demais variaveis ndo foram
influenciadas.

Em estudos realizado por Garcia et al. (2008), relataram que ndo verificaram
diferencas sensoriais no sabor, maciez, preferéncia e aparéncia geral em filés de peito
caracterizados como normal e palida. Nessa pesquisa, a pontuacdo obtida para a aparéncia da
carne normal e pélida foi de 7,8 e 6,0, respectivamente. indices proximos observados nos filés
dos frangos criados nos 1°, 3° e 4° periodo.

Segundo Komiyama et al. (2010), a intensidade de aroma caracteristico da carne de
frango é classificado como moderadamente forte com pontuacdo de 6,4 pontos por
provadores. Indice proximo ao observado na qualidade do aroma dos filés dos frangos criados
nos 1°, 3° e 4° periodo. Entretanto, no 2° periodo a aparéncia e 0 aroma da carne apresentaram
pontuacOes inferiores, mas conforme as caracteristicas qualitativas da carne (Tabela 1) os

parametros demonstraram indices dentro da normalidade.
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De acordo com Komiyama et al. (2010), o peito de frango apresenta suculéncia
préximo ao levemente suculento com pontuacdo de 6,5 pontos por provadores. Porém, no
presente trabalho a suculéncia da carne apresentaram pontuacfes inferiores do 1° ao 4°
periodos, mas os filés do 2° e 4° periodos apresentaram maiores pontuaces. Contudo,
conforme os parametros qualitativos da carne, os filés apresentaram diferenca qualitativa
somente no 1° periodo sazonal (Tabela 1).

Durante o primeiro periodo sazonal, a temperatura superficial da cama apresentou
menores indices no pré-alojamento e aos 42 dias na cama com acidificacdo. No entanto, 0s
tratamentos de cama ndo causaram alteracGes na temperatura da cama nos demais dias de
coletas (1, 14 e 28 dias) conforme mostrado na Tabela 3. No 2° periodo, a temperatura
superficial se manteve semelhante entre os tratamentos em todos os dias avaliados.

No 3° periodo, a temperatura superficial diferiu entre os tratamentos de cama nos dias
1 e 14 com menor indice na cama com acidificacdo, sendo que os demais dias foram
similares. E no 4° periodo diferiu somente aos 42 dias, com menor temperatura observada na
cama com acidificacao.

Nos diferentes dias de coletas do 1° periodo, a temperatura superficial da cama
apresentou comportamento quadratico tanto para a cama com acidificagdo, com méaxima de
31,19 °C aos 30 dias, quanto para a cama sem tratamento com temperatura minima de 30,25
°C no dia 13. No entanto, durante o 2° periodo foi verificado comportamento quadratico em
ambos os tratamentos com minima de 30,40 e 30,31 °C aos 26 e 28 dias para a cama com
acidificacdo e a cama sem tratamento, respectivamente.

A temperatura superficial da cama também apresentou comportamento quadratico no
3° periodo na cama com acidificacdo e na cama sem tratamento com ponto de minima de

30,05 e 30,58 °C nos dias 30 e 31, respectivamente. O mesmo comportamento foi observado
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no 4° periodo com ponto de minima de 29,50 e 29,67 °C nos 24 e 30 dias para a temperatura

da cama com acidificacdo e na cama sem tratamento, respectivamente.

Tabela 3: Temperatura superficial e umidade da cama de frango tratada com acidificacdo em

diferentes épocas do ano

Coleta (dias)

., e Valor
Variavel Acidificacéo PA 1 14 28 42 de P
1° PERIODO
Temperatura Com 26,20° 33,83 30,14 31,17 30,912 0.0063
Superficial (°C) Sem 27,65 34,02 29,53 31,39 32,25° '
. Com 23,35° 24,67° 27,71° 30,85° 27,20
Umidade (%) Sem 21,47° 22,73 25,03° 29,32° 29,24> 00011
2° PERIODO
Temperatura Com 32,84 33,23 30,76 30,22 31,26 09501
Superficial (°C) Sem 32,67 33,71 31,06 30,60 31,11 '
. Com 19,76 22,26 20,93 26,92 22,11
Umidade (%) Sem 10,31 21,45 20,85 25,06 2218 0287
3° PERIODO
Temperatura Com 33,65 32,92a 29,20a 31,55 31,75 0.0001
Superficial (°C) Sem 34,05 34,37° 29,96" 31,87 31,97 ’
. Com 18,37 16,81 19,17 24,37 27,80
Umidade (%) Sem 17,60 16,82 20,77 23,85 2778 O
4° PERIODO
Temperatura Com 37,53 34,15 26,57 33,69 32,012 0.0034
Superficial (°C) Sem 37,82 34,18 27,25 33,44 33,12° ’
T Com 20,18° 18,69 23,18 23,24 24,40
Umidade (%) Sem 16,81° 17,55 22,88 2274 2425 00149
Equacéo de regresséo ValordeP R2 Eitémjg;;a CV (%)
. , . - 0
Linear  Quadratico
§ Temp acid 1° periodo= 29,75+0,096.Dia-0,0016.Dia? 0,0011 0,0140 559 31,19°C 358
¥ Temp 1° periodo= 30,65-0,062.Dia+0,0024.Dia2 0,0326 0,0006 10,9 30,25°C '
¥ Umidade acid. 1° periodo=23,59-+0,4971.Dia-0,0096Dia? <0,0001 <0,0001 9356 30,02% 938
¥ Umidade cont. 1° periodo =21,77+0,3533.Dia-0,004.Dia? <0,0001 0,0018 96,19 37,44 % '
¥ Temp acid. 2° periodo= 33,09-0,20378.Dia+0,00385.Dia? <0,0001 <0,0001 95,41 30,40°C 40
9 Temp cont. 2° periodo= 33,28-0,21355.Dia+0,003833.Dia2 <0,0001 <0,0001 58,77 30,31°C !
¥ Umidade acid. 2° periodo=20,37+0,313895.dia-0,006025Dia? <0,0001 0,0003 4253 24,46 % 14 81
9 Umidade cont. 2° periodo=19,93+0,24882.dia-0,00436.Dia2 <0,0001 <0,0001 39,56 23,48% !
9Temp acid. 3° periodo = 33,19-0,272938.Dia+0,005936.Dia2 <0,0001 <0,0001 65,27 30,05°C 412
§ Temp contr. 3° periodo= 34,12-0,288557.Dia+0,00588.Dia2 <0,0001 <0,0001 72,71 30,58°C '
¥ Umidade acid. 3° perfodo= 17,44+0,245996.Dia <0,0001 0,7951 97,98 - 13.77
¥ Umidade cont. 3° periodo=16,68+0,255816.Dia <0,0001 0,0819 97,68 - !
9Temp acid. 4° periodo=35,48-0,514264.Dia+0,01103.Dia? <0,0001 <0,0001 42,2 29,50 °C 412
¥ Temp cont. 4° periodo = 35,73-0,539953.Dia+0,012026.Dia? <0,0001 <0,0001 49,63 29,67 °C '
¥ Umidade acid.4° periodo=19,93+0,118452.Dia <0,0001 0,1524 79,44 - 99 95
¥ Umidade cont.4° periodo=17,18+0,404443.Dia-0,005842. Dia2 0,0001 0,0144 93,32 24,18% ’

PA: Pré-alojamento; Temp.: Temperatura; Com: cama com acidificacdo; Sem: cama sem acidificacdo. Médias seguidas de
letras minusculas diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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A alteracdo na temperatura superficial da cama durante o periodo de criagdo dos
frangos de corte se altera em razdo da temperatura ambiental que influencia a temperatura
corporal dos frangos e da cama. Contudo, na fase inicial a temperatura superficial da cama
mais elevada é importante, pois 0s pintinhos ndo tém seu sistema termorregulatdrio totalmente
desenvolvido e quando a cama apresenta temperatura mais elevada os mantém em conforto
térmico. E segundo Cordeiro et al. (2011), quando os frangos sdo expostas a baixas
temperaturas compromete a formacdo do sistema termorregulatorio, e prejudica o
desenvolvimento e a produtividade durante o periodo inicial dos pintinhos por serem mais
suscetiveis as situacdes de estresse.

Com o crescimento dos frangos, diminui o espaco entre 0s mesmos e isso dificulta a
dissipacdo de calor intensificando o aquecimento da cama, principalmente em climas com
temperatura ambiente e umidade relativa do ar elevada como o da regido estudada (Figura 1).
Como relatado por Furtado et al. (2010), o calor gerado pelos frangos contribui para o
aquecimento da cama, e que conforme aumenta a temperatura do ambiente externo e no
interior do aviario, a temperatura da cama sofre 0 mesmo processo, demonstrando uma
correlacdo entre esses ambientes. Completando esse raciocinio, segundo Lima et al. (2014), a
temperatura superficial da cama pode diferenciar entre 31,3 a 34,7 °C e estd associado a
temperatura ambiental e ao calor produzido pelos frangos.

Dai Pré e Roll (2014), relataram que quando os frangos estdo com idades abaixo de 20
dias, a temperatura da cama apresenta-se inferior ao ambiente podendo ter até 7 °C a menos.
Por outro lado, frangos com idades superiores a 20 dias a cama podem apresentar temperatura
até 10 °C a mais que o ambiente influenciando negativamente o bem-estar dos frangos de
corte. De acordo com Nascimento et al. (2011), o conforto térmico é muito importante durante
a criacdo de frangos de corte, pois a manutencdo da temperatura corporal € essencial para

promover o bom desempenho.
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O uso da acidificacdo promoveu maior umidade na cama até os 28 dias durante o 1°
periodo sazonal em comparagdo a cama sem tratamento, porém, aos 42 dias a cama com
acidificacdo apresentou menor porcentagem de umidade em relacdo a cama sem tratamento.
Ja no 2° e 3° periodo, a umidade da cama foi semelhante entre os tratamentos em todas as
coletas realizadas. No 4° periodo a umidade da cama diferenciou somente na coleta pré-
alojamento, com menores niveis de umidade na cama sem tratamento, e nos dias sequenciais
foram semelhantes entre si.

O uso do condicionador alterou o teor de umidade em todas as coletas exceto aos 42
dias no 1° periodo e no pré-alojamento no 4° periodo sazonal. 1sso pode ter ocorrido em razdo
da agua estar adsorvida nas particulas de argila, pois segundo Dunlop, Blackall e Stuetz
(2015), a concentracdo de umidade se relaciona com a estrutura da cama e sua porosidade,
maiores taxas de evaporagdo ocorrem quando a agua esta livre, mas se existe uma resisténcia,
as taxas de evaporagdo Sao menores.

Nesse sentido, Ritz, Fairchild e Lacy (2009), relataram que o uso de compostos
quimicos a base de argila pode reter de 5 a 10 vezes mais a umidade da cama comparada a cal
e isso é devido aos poros serem de menores tamanhos e numericamente maiores e assim
promovem alteracGes bioldgicas na cama melhorando sua qualidade e conferindo maior
resisténcia a evaporacdo da agua. Desta forma, Miles, Rowe e Cathcart (2011), relataram que
ao usar argila (vermiculita) como cama, a absor¢do de umidade foi maior, pois ndo deixa a
agua disponivel.

Quando se avaliou os dias de coletas, foi observado comportamento quadratico para a
umidade da cama no 1° e 2° periodo com umidade maxima de 30,02 e 37,44% aos 26 e 44
dias (1° periodo) e ponto de maxima de 24,46 e 23,48% aos 26 e 29 dias (2° periodo) para a
cama com acidificacdo e a sem tratamento, respectivamente. No 3° periodo a umidade

aumentou linearmente nos dias de coleta na cama tratada com acidificacdo e na sem
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tratamento. No 4° periodo, a umidade da cama aumentou linearmente na cama tratada e na
cama sem tratamento apresentou efeito quadratico com ponto de méaxima de 24,18% aos 35
dias.

Em estudos realizados por Dunlop, Blackall e Stuetz (2015), observaram que a
umidade da cama interage com o crescimento dos frangos em razdo do acimulo de excretas e
agua sobre a mesma, contudo se estabiliza proximo ao final do periodo. De acordo com Lucca
et al. (2012), a utilizacdo de condicionador quimico a base de argila é eficaz na absor¢édo de
umidade na primeira e segunda semana, porém conforme ocorre o crescimento das aves e
maior volume excretas na cama aviaria, a argila perde a sua eficiéncia.

Assim, se observou que a umidade da cama durante as diferentes épocas do ano
apresentou indices abaixo de 35%, até mesmo nos periodos de umidade relativa do ar elevada,
isso pode estar associado a elevada temperatura do ambiente interno durante todo o periodo
experimental (Figura 1) e a elevada temperatura superficial da cama.

Esse fato se deve, de acordo com Dunlop et al. (2016), a existéncia de uma relagédo
entre a umidade da cama e a umidade relativa do ar (externa e no ambiente interno do
aviario). Se a umidade relativa dentro do aviario for menor que a umidade da cama, a 4gua ira
migrar para 0 ambiente e o inverso também pode ocorrer. Segundo Dunlop, Blackall e Stuetz,
(2015), a agua pode evaporar antes de entrar em contato com a cama ou até mesmo na
superficie da mesma, mas caso a cama apresente elevada umidade pode resultar em maiores
emissdo de gases.

O uso de acidificante aplicado na cama influenciou na ocorréncia de pododermatite
nos pés de frangos de corte (Tabela 4). Aos 14 dias de idade, os frangos criados sobre a cama
sem acidificagdo apresentaram menor incidéncia de lesdes podais comparado aos criados
sobre a cama acidificada. Entretanto, observa-se que aos 28 dias os frangos criados sobre a

cama acidificada apresentaram menores ocorréncias de lesdes podais comparado aos frangos
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criados na cama sem acidificacdo. E aos 42 dias a incidéncia das lesbes foi similar entre os

tratamentos.

Tabela 4: Escores médios de lesGes de pododermatite em frangos
de corte criados sobre cama com e sem acidificagdo em
diferentes idades das aves e periodos climaticos

Média dos escores
Tratamento da cama

Idade - -
Com Acid. Sem Acid? P valor
14 dias 0,59 0,52 0,0032
28 dias 0,58 0,66 <0,0001
42 dias 0,52 0,48 0,0998
Periodo do Tratamento de cama
ano Com Acid. Sem Acid?
1° 0,66° 0,66°
2° 0,51° 0,58"
3° 0,65° 0,52
4° 0,42° 0,44
P valor <0,0001 <0,0001

1Cama tratada com acidificante; 2Cama sem acidificante; Médias seguidas de letras diferem
estatisticamente pelo teste kruskal-wallis a 5% de probabilidade.

Os maiores indices de escores de lesdo nos pés dos frangos aos 14 dias podem ser
explicados pela fragilidade da epiderme dos pés nessa idade. Essa fragilidade foi relatada por
Martins, Hotzela e Poletto (2013), que observaram que durante a fase inicial a epiderme dos
pés dos frangos de corte demonstraram maior sensibilidade e isso pode promover o inicio das
lesBes no coxim plantar. Na fase inicial os pintinhos sdo mais ativos assim movimentam-se
mais, e deste modo o contato com a cama € mais intenso e como a epiderme € mais sensivel
pode desencadear as lesdes.

No presente estudo, a cama do tratamento com acidificacdo apresentou temperatura
superficial acima de 30 °C e maior teor de umidade que a cama sem tratamento (Tabela 3).
Isso aliado ao contato dos pés dos frangos com o acidificante utilizado adicionado antes do

alojamento e aos 12 dias de idade do lote. Esses fatores podem ter conduzido a maior
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incidéncia de lesbes nos coxins plantares nos frangos criados em cama acidificada nessa
idade.

Os menores indices de escore aos 28 dias podem ser explicados pela efetividade da
acidificacdo da cama em reduzir as lesGes de patas mesmo com a cama apresentando umidade
inferior a 31% na cama sem acidificacdo e acidificada (Tabela 3). Esse resultado pode ser
devido ao fato do produto testado ndo apresentar somente caracteristicas acidificantes, mas
também por ser a base de filossilicato expandido (argila) que absorve a umidade da cama néo
deixando o excesso de agua disponivel.

E segundo Martins, Hotzela e Poletto, (2013), a combinacdo da fragilidade das patas
com a maior umidade da cama proporciona a progressdo no grau de severidade das lesdes
conforme ocorre o crescimento dos frangos. E de acordo com Bilgili et al., (2009), durante o
uso da cama ocorre 0 acumulo de excreta e umidade na cama elevando a volatilizacdo de
amonia gerada por acdo bacteriana, proporcionando alcalinidade no material, que irrita
guimicamente os coxins plantares. Entretanto, durante o periodo experimental ao tratar a
cama com o acidificante aumentou a concentracdo de H+ nesta, neutralizando o material para
ndo promover a irritabilidade nas patas, e as particulas de argila presente no composto
adsorveram a umidade da cama ndo deixando a agua disponivel reduzindo assim as lesGes nos
pés dos frangos aos 28 dias.

Contudo, aos 42 dias os frangos apresentaram indices de lesGes semelhantes entre os
tratamentos, isso pode ter ocorrido pelo manejo utilizado e o revolvimento da cama, que
proporcionam a incorporagdo das excretas, e reducdo no seu emplastamento, além do baixo
teor de umidade da cama aos 42 dias de idade dos frangos (Tabela 3). E segundo Cristo et al.
(2017), o manejo adequado da cama desde o inicio do periodo de criagdo dos frangos de corte,
permite reduzir a umidade e a compactacdo da cama e, favorecem a reducdo das lesbes

inflamatdrias dos coxins plantares de frangos de corte. E de acordo com Taira et al. (2013), as
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lesGes desenvolvidas até os 28 dias podem regredir até o periodo final de criacdo quando os
frangos estdo sobre a cama com baixo indice de umidade.

Os diferentes periodos sazonais (1° a 4° periodo) influenciaram a incidéncia de lesbes
podais nos frangos de corte. Os frangos criados sobre a cama com acidificagdo durante o 4°
periodo do ano apresentaram menor incidéncia de lesdes podais quando comparados aos
frangos do 2° periodo que apresentaram menor incidéncia de lesdo quando comparada aos
frangos 1° e 3° periodo que foram similares entre si. Com relacdo aos frangos criados sobre a
cama sem acidificacdo, foi observado diminuicdo gradual das lesGes do primeiro ao quarto
periodo sazonal, sendo que durante o 4° periodo do ano apresentaram menor incidéncia de
lesbes comparadas aos frangos do 2° e 3° periodos, que foram similares entre si. E durante o
1° periodo os frangos apresentaram maior incidéncia de lesdes podais.

A variacdo na incidéncia de lesdes podais demostraram que as diferentes épocas do
ano provocaram modificagdes nos parametros qualitativos da cama mesmo utilizando a
acidificacdo como tratamento, evidenciando a interferéncia no ambiente de criacdo. Esse fato
é relatado por Miles, Brooks e Sistani (2011), no qual o microambiente do aviario apresenta
correlacdo com as caracteristicas climatica externa e interna e com os parametros qualitativos
da cama de frango. Segundo Jong et al. (2014), quando a cama apresenta parametros
qualitativos desejaveis reduz a incidéncia de pododermatite. No presente estudo, isso foi
demonstrado no 4° periodo ano, ja que os frangos apresentaram menor ocorréncia de lesées
podais em ambos 0s tratamentos, periodo este que correspondeu a transicdo entre a estacao
seca para a chuvosa, no qual ocorreu maior precipitacdo quando comparado ao periodo
anterior, apresentando média de 1,81mm?3 de pluviosidade, mas ndo influenciou na umidade
da cama que apresentou indice inferior a 25% (Tabela 3). De acordo com Cengiz, Hess e

Bilgili (2011), as lesdes podais regridem quando a cama apresenta baixa umidade.
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Durante o 1° periodo os frangos em ambos os tratamentos apresentaram maior
ocorréncia de lesdes, periodo este caracterizado com maior indice de umidade relativa do ar
externa e interna (85,93 e 85,12%, respectivamente). De acordo com Dunlop et al. (2016), o
aumento da umidade relativa do ar pode aumentar a umidade da cama, pois essa tem
influencia direta na umidade da cama, como demostrado na Tabela 3. O que também foi
relatado por Mendes e Komiyama (2011) que épocas chuvosas pioram a qualidade da cama,
acarretando a um aumento das lesGes podais.

Contudo, durante o 3° periodo os frangos criados na cama acidificada apresentaram
incidéncia de lesdes semelhantes aos frangos do 1° periodo, em razdo do contato das patas
com o acidificante, pois o 3° periodo compreendeu ao periodo com auséncia de chuvas
(0,0mm3) e com baixa umidade relativa externa e interna ao aviario, (53,79 e 59,12%,
respectivamente) e umidade de cama inferior a 28% (Tabela 3).

O uso da acidificacdo aplicado na cama durante o 1° e 4° periodo do ano alterou a
frequéncia dos escores entre o0s tratamentos aos 42 dias de idade dos frangos de corte (Tabela
5). Durante o 1° periodo, observou-se que os frangos criados sobre a cama com acidificacao
apresentaram maiores indices de patas com escore 0 e menores indices de escore 1, 2 e 3,
comparado aos frangos criados sobre a cama sem acidificacdo, demostrando maiores nimeros
de pés sem lesdo no final do periodo de producdo na cama acidificada. No 4° periodo
observou-se que os frangos criados sobre a cama com acidificacdo apresentou maior indices
de patas com escore 0 e menores indices de escore 1 comparado os frangos criados sobre a
cama sem acidificacdo. E os escores 2 e 3 se mantiveram similares em ambos os tratamentos.

Observou-se que durante o 1° periodo sazonal avaliado coincidiu com a estacdo de alta
precipitacdo pluviométrica (3,87mm?), o uso da acidificacdo de cama proporcionou melhorias
a qualidade da cama reduzindo o nimero de patas com lesdes aos 42 dias de idade dos

frangos. Da mesma forma, McWard e Taylor (2000), constataram que ao tratar a cama com
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argila acidificada reduz a severidade das lesGes e esses pesquisadores associaram essa
melhoria a retencdo de umidade da cama que apresentou efeitos benéficos.

Durante o 2° e 3° periodos, dos frangos criados sobre a cama sem acidificacdo
apresentaram maior indice de patas sem lesdo (escore 0) e menores indices de patas com
lesGes (escore 1 e 2) em comparacdo aos frangos criados sobre a cama acidificada, porém o

escore 3 se manteve similar em ambos os tratamentos.

Tabela 5: Frequéncia dos escores aos 42 dias de idade dos frangos de
corte nos diferentes periodos do ano

; Tratamento da cama
Per'OdOS dO Escore

ano Com Acid!. (%) Sem Acid? (%) P valor
0 51,75 39,38 <0,0001

10 1 45,50 55,50 <0,0001
2 2,75 4,88 0,0265

3 0,00 0,25 0,1570

0 62,75 71,75 0,0001

20 1 32,50 27,00 0,0161
2 4,50 1,25 0,0001

3 0,25 0,00 0,1570

0 40,00 55,25 <0,0001

. 1 48,25 39,00 0,0002
3 2 11,00 5,25 <0,0001
3 0,75 0,50 0,5258

0 62,88 56,50 0,0093

4 1 35,00 41,25 0,0101
2 2,00 2,25 0,7288

3 0,00 0,13 0,3172

1Cama tratada com acidificante; 2Cama sem acidificante; As frequéncias dos escores se diferem a 5% de
significancia através da comparacéo de proporcéo independente junto ao teste Qui-quadrado de Parsson.

A reducdo na severidade das lesbes durante o 2° e 3° periodo estd relacionada aos
parametros climaticos do periodo que apresentou 0,0mm? de precipitacdo e baixa umidade

relativa do ar (Figura 1) e umidade da cama (Tabela 3), assim reduziu a incidéncia de lesGes.
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Segundo Benevides et al. (2016), a ambiéncia externa influencia a ambiéncia interna e
somado ao aumento de peso dos frangos com a idade, manejo e a reutilizacdo da cama, pode
conduzir a elevacdo da umidade da cama e aumentar a ocorréncia de lesdes podais.
Adicionalmente Garcia et al. (2011), relataram que quanto mais pesados os frangos, maior a
pressdo exercida sobre seus membros, fato este que, em frangos de corte, esta intimamente
relacionado com o aparecimento de lesbes de coxim plantar.

Contudo, foi observado, na presente pesquisa, que durante o 4° periodo aos 42 dias 0s
frangos apresentaram menor incidéncia de lesdo quando criadas na cama com acidificacdo
durante o periodo inicial das chuvas (meédia de 1,81mm), isso demostra a efetividade da
acidificacdo em adsorver a agua disponivel na cama durante o periodo de precipitacéo,
reduzindo a quantidade de pés com lesdo, mesmo com a cama apresentando umidade inferior

a 25%.

4. Concluséo

Utilizar o composto quimico a base de sulfato de célcio ativado e filossilicato
expandido aplicado na cama adsorve a umidade da cama, e reduz a incidéncia de
pododermatite em frangos de corte e ndo influencia nos parametros qualitativos da carne. As
aves apresentam menor incidéncia de pododermatite durante o periodo de transicdo do
chuvoso para o periodo seco. O periodo com maior indice pluvidmetro proporciona maior
incidéncia de pododermatite e promove modificacbes sobre os pardmetros qualitativos da

carne de frango de corte.
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CONSIDERACOES FINAIS

A producdo de frango demonstra ser o setor pecuario mais avancado, no qual, visa a
produtividade e a busca por fatores que melhora o bem-estar das aves se mostra de suma
importancia. Os parametros ambientais influenciam diretamente a producdo dos frangos de
corte e alteram o microambiente, elevando a incidéncia de pododermatite e promove estresse
as aves influenciando as caracteristicas qualitativas da carne de frango de corte,
principalmente em periodos de elevada precipitacdo e temperatura ambiental.

Assim, 0 uso de tratamento de cama como 0 composto quimico a base de sulfato de
calcio ativado e filossilicato expandido aplicado na cama é uma alternativa para melhorar os
parametros fisicos da mesma durante periodos com pluviosidade, visto que, adsorve a
umidade da cama e reduz o emplastamento minimizando a incidéncia de pododermatite.
Contudo, o acidificante adicionado na cama durante o periodo de seca promove a
irritabilidade no coxim plantar das aves elevando a incidéncia das lesdes podais. Neste
sentido, a utilizacdo do tratamento de cama se mostra efetiva quando utilizado em regides e
em épocas climaticas com elevados indices de precipitacéo.

Mas o acidificante ndo promoveu melhorias ambientais que se estendeu aos
parametros qualitativos da carne de frango durante periodos com elevada temperatura e
umidade relativa do ar, deste modo estabelecer uma dosagem maior pode ser uma alternativa,
visto que, aumenta a retencdo de umidade da cama e pode minimizar a producdo de gases que
desencadeia estresse aos frangos de corte. Outro ponto importante € avaliar a atividade de
agua presente na cama quando se utiliza tratamento com argila, em razdo da compreensao e
estabelecimento a sua capacidade em adsorver a agua durante o periodo de criacéo.

Deste modo, deve-se ressaltar que o tratamento de cama com o acidificante promove

melhorias ambientais, em razéo de reduzir as lesGes podais aos 28 e 42 dias de idade das aves,
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periodo este que os frangos estdo em amplo desenvolvimento, e assim como consequéncia
melhora o bem-estar dos mesmos, e ainda pode promover melhoras significativas nos indices
produtivos e elevar a rentabilidade do setor reduzindo a condenacéo das patas dos frangos de

corte.
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